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STAVEBNI NÂVODY 


Generator funkcî 

Pavel Meca 



Je to jiz dlouhou dobu, co bylo 
publikovâno zapojenî generâtoru 
funkcî - tj. generâtoru s vîce nez 
s jednîm prubehem vystupnîho 
signâlu. Generator funkcî je jednîm ze 
zâkladnîch prîstroju domâcî labora- 
tore. Slouzî pro ozivovânî a testovânî 
analogove (audio) i digitâlnî techniky. 

Technicke udaje 

Napâjecî napetî: 15 az 20 V AC / 60 mA. 
Kmitoctove rozsahy: 

10 Hz az 100 Hz, 

100 Hz az 1 kHz, 

1 kHz az 10kHz, 

10 kHz az 100 kHz. 

Zkreslenî: 0,5 % typ. pro sinusovy 
signal do 20 kHz - podle firemnî 
dokumentace 

Vystupnî mezivrcholove napetî: 4 V 

Schema zapojenî 

Zâkladem generâtoru je znâmy 
obvod XR2206 firmy EXAR. Je to 
obvod, ktery umoznî jednoduse 
generovat vsechny pozadovane 
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prubehy v rozsahu 10 Hz az 100 kHz. 
Zapojenî generâtoru vychâzî z doporu- 
ceneho zapojenî vyrobce. Generâtor se 
prelad’uje zmenou proudu na vstupu 
c. 7 obvodu XR2206. To je zajisteno 
potenciometrem PI. Odpory Rl, R2, 
R4 a trimr TP1 urcujî rozsah prela- 
denî. Ten je 1:10. Kondenzâtor CI 
eliminuje sum potenciometru pri 
prelad’ovânî. Tento sum byvâ obvykly, 
pokud je pripojen potenciometr na 
stejnosmerne napetî. Stupnice 
potenciometru PI je lineârnî. 

Prepînacem SW1 se prepînajî 
rozsahy generâtoru. Vyhodou 
pouziteho obvodu je to, ze je pouzit 
pouze jeden kondenzâtor pro kazdy 
kmitoctovy rozsah. Prepînacem SW2 
se volî prubeh vystupnîho signâlu. 
Z vyvodu 2 se odebîrâ sinusovy 
a trojuhelnîkovy signâl a z vyvodu 11 
obdelnîkovy. Signâl z vystupu 2 je 
veden na OZ NE5534 - IC2 (pozor- 
TL071 nefunguje dobre). Jeho zesîlenî 
je nastaveno asi na 5. Toto zesîlenî je 
potrebne, protoze signâl z obvodu 
XR2206 nemâ dostatecnou vystupnî 
tiroveh. IC2 take mâlo zatezuje vystup 
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XR2206, coz se projevî v mensîm 
zkreslenî signâlu. Protoze kazdy 
z uvedenych prubehu mâ jinou 
amplitudu, je treba zajistit na vystupu 
generâtoru stejnou amplitudu vsech 
prubehu. To se zajistî trimry TP5 pro 
trojuhelnîkovy signâl a TP7 pro 
obdelnîkovy signâl. Zâkladnî uroven 
sinusoveho signâlu se nastavî trimrem 
TP6. 

Sinusovy signâl se zîskâvâ v obvodu 
XR2206 pomocî vnitrnîho diodoveho 
omezovace. Ten se aktivuje sepnutîm 
obvodu mezi vyvody 13 a 14. Trimrem 
P4 se nastavuje optimâlnî prubeh 
sinusoveho signâlu. Je treba 
poznamenat, ze diodovy omezovac 
nedosahuje tak maleho zkreslenî 
signâlu jako speciâlnî sinusove 
oscilâtory. Trimrem TP3 se nastavuje 
symetrie sinusoveho signâlu. 
Kondenzâtor C14 zmensuje zkreslenî 
sinusoveho signâlu. Protoze vystup 
obdelnîkoveho signâlu zanâsî zkres¬ 
lenî do sinusoveho signâlu a câstecne 
i do trojuhelnîkoveho signâlu, byla 
zvolena tiprava, kdy je pri zapnutem 
vystupu sinusoveho a trojuhelnîko- 
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Obr. 1. Schema zapojeni funkcnîho generâtoru 


veho prubehu blokovân "obdelnikovy" 
vystup pfepinacem SW4. 

Generator je pro pokusy s logickymi 
obvody (TTL i CMOS) vybaven i pri- 
slusnym vystupem. Pro vytvoreni 
vhodneho signâlu je pouzit standardnî 
obvod 4093. Ten je buzen z delice 
R9/R22. Napâjenî 5 V tohoto obvodu 
zajist’uje dioda D6. Na vystupu obvodu 
4093 je ochranny odpor Rll, ktery 
chrâni vystup pri trvalem zkratu. 
Vystup J6 je mozno pouzit pro 
pripojeni citace. 

Vystupni signal je mozno pro mensi 
urovne zmensit v pomeru 1:10 pomoci 
prepinace SW5. Toto zmenseni je 
vhodne pro mereni s maiou ampli- 
tudou vystupniho signâlu. 

Vystupni zesilovac je tvoren 
integrovanym obvodem IC4 a tran- 
zistory TI a T2. Odpory R12 a R13 
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vytvâri virtuâlni zem pro tento 
zesilovac. Na vystupu zesilovace je 
odpor 47 O. Ten zajisti jmenovitou 
vystupni impedanci, kterâ byvâ 
u techto generâtoru 50 O. Tento odpor 
take chrâni koncovy zesilovac pri 
zkratu vystupu na zem. Protoze je 
generâtor napâjen pouze nesyme- 
trickym napetim, je nutno pouzit 
oddelovaci kondenzâtor C9. Pro 
neomezeny prenos nejnizsich 
kmitoctu muşi mit tento kondenzâtor 
dostatecnou kapacitu - zde je 1000 /j.F. 
Odpor R20 vybiji vystupni konden¬ 
zâtor. 

Jak jiz bylo zmineno, generâtor je 
napâjen z nesymetrickeho napeti. Pro 
uvedeny generâtor to neni na zâvadu. 
Dioda D5 indikuje pritomnost 
napâjeciho napeti. Stabilizâtor je 
pouzit 7812. 
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Konstrukce 

Na obr. 2 je osazenâ deska 
generâtoru. Obvod XR2206 ICI je 
mozno do desky primo zapâjet (neni 
vyroben technologii CMOS) nebo lze 
pouzit standardnî objimku. Take 
obvod 4093 je mozno primo zapâjet do 
desky PS. Pro potenciometry je v desce 
vice otvoru, (volit podle typu 
pouziteho potenciometru). Je mozno 
pouzit i dvojite typy. Zvlâste na pozici 
PI muze byt pouzit dvojity 
(2x lkO/N), pokud nemâme hodnotu 
500 O/N. Pro prepinâni rozsahu 
a i prubehu jsou pouzity stejne 
prepinace z rady TS211 - TESLA 
Jihlava. V tomto pripade maji oba 4 
polohy. U prepinâni prubehu je jedna 
poloha nevyuzita. Pro vystupni napeti 
jsou pouzity panelove konektory typu 
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Obr. 2. Rozlozenf soucâstek na desce generâtoru 



Obr. 3. Obrazec desky generâtoru 


Seznam soucâstek 


odpory 

R1.1,8 kQ 

R2.56 Q 

R4.8,2 kn 

R3,R5, R10.10 kQ 

R18,R 23.10 kQ 

R6.220 Q 

R7.820 Q 

R9.56 kQ 

R22 . 68 kQ 

R20.R21.3,3 kQ 

R11.10Q 

R12.R13.100kQ 

R14.R15.100 Q 

R16.47 Q 

R19.2,2 kQ 

R17.680 Q 

PI. 500 Q/N (2x 1 kQ) 


P2. 

.5 kQ/N 

TP1 ,TP4. 

.1 kQ 

TP2,TP6. 

... . 50 kQ (47 kQ) 

TP3. 

....22 kQ (25 kQ) 

TP5,TP7,TP8. . . . 

.5 kQ (4,7 kQ) 

CI ,C7,C10. 

.100 /uF/25 V 

CI 2. 

.100 /jF/25 V 

CI 3. 

.1 juF/100 V 

C8. 

.10 50 V 

C9. 

. 1000 juF/16 V 

Cil. 

. 1000 ^F/35 V 

C3. 

.1 nF 

C4. 

.10 nF 

C5. 

.100 nF 

C6. 

.1/JF 

CI 4. 

. 560 pF 

ICI . 

. XR2206 

IC2.IC4. 

.NE5534 


IC3. 4093 

IC5.7812 

D1-D4.1N4007 

D5.LED 

D6.ZD 5V1 

TI.BC135(37,39) 

T2.BC136(38,40) 


ostatni 

obji'mka DIL16 
objimka DIL14 
deska PS 

2 ks prepinac 4 polohy/3 poly 
2 ks knofli'k pro prepinace 
2 ks knofli'k pro potenciometry 
6 PIN lista 5 MM 
stineny kabel 15 cm 
2 ks CINCH do panelu 


i^rrret) 
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Komparâtor pro baterie 



Obr. 1. Schema zapojenf komparâtoru pro olovene akumulâtory na 12 V 


V nekterych pripadech musime 
z kapacitnich duvodu spojit vice 
akumulâtorovych baterii paralelne. 
Pokud tyto baterie nemaji shodne 


napeti (nejsou shodne nabite), tecou 
mezi nimi vyrovnâvaci proudy, coz 
neni zâdouci. Jednoduchy pripravek 
umoznuje prubeznou kontrolu dvou 


baterii na shodnost jejich napeti. 
Pokud se jejich vzâjemne napeti lisi 
o vice nez 100 mV, rozsviti se indikacni 
LED. 


CINCH. Na ne se privede signal 
krâtkym stinenym kabelem. 

Nastaveni 

Po pripojeni napâjeni je vhodne 
zkontrolovat proudovy odber gene- 
râtoru. Mei by byt asi 60 mA vcetne 
LED. Pro presne nastaveni je vhodne 
mit k dispozici citac a osciloskop. 
Generator se prepne na obdelnikovy 
signal. Vsechny trimry se nastavi do 
stredni polohy. Tlacitko SW5 se nechâ 
vypnute. Na vystup TTL se pripoji 
citac a potenciometr PI se nastavi do 
prave krajni polohy. Pomoci trimru 
TP1 se nastavi nejnizsi kmitocet pro 
odpovidajici rozsah. Muzeme jeste 
zkontrolovat kmitocet pro ruzne 
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nastaveni potenciometru. Pak pripo- 
jime na vystup OUT generâtoru 
osciloskop. Vystupni potenciometr 
P2 se nastavi na maximum. Prepneme 
na trojuhelnikovy prubeh. Trimrem 
TP6 se nastavi maximâlni vystupni 
napeti, ktere nebude omezene ani 
z jedne strany. Pokud bude signal 
z jedne strany omezen, pak se trimrem 
TP2 nastavi symetrie signâlu. Pak 
prepneme na sinusovy prubeh a po¬ 
moci trimru TP4 se nastavi co nejlepsi 
sinusovy tvar signâlu. Trimrem TP3 
se nastavi symetrie sinusoveho 
prubehu. Trimrem TP6 se nastavi 
vystupni mezivrcholove tiroveh tez na 
4 V (ss) pro sinusovy signal. Pak se 
prepne na trojuhelnikovy prubeh 
a trimrem TP5 se nastavi stejnâ 
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vystupni tiroveh. Nakonec se prepne 
na obdelnikovy prubeh a trimrem TP7 
se nastavi jeho uroven na 4 V (ss). Tim 
jsou nastaveny vsechny prubehy 
signâlu na stejnou vystupni ampli- 
tudu. Po zapnuti spinace SW5 se 
nastavi na sinusovem prubehu 
trimrem TP8 1/10 (-20 dB) vystupniho 
signâlu. Je vhodne nastaveni zkontro¬ 
lovat jeste jednou po urcite dobe 
provozu po teplotni stabilizaci. 

Zâver 

Stavebnici popsaneho generâtoru je 
mozno objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 00 Plzen, tel. 

019/7267642, paja@ti.cz. Stavebnice mâ 
oznaceni MS21140. Jeji cena je 550,-Kc. 
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Popis 

Schema zapojenî komparâtoru 
baterii je na obr. 1. V zapojenî jsou 
pouzity tri komparâtory. Levy hornî 
komparâtor (vyvod 5 IC IA) je na 
urovni asi 10 V (pri napetî baterie 
c. 1 12 V). Druhy vstup (vyvod 4) je 
na nepatrne nizsî napet’ove urovni 
dîky pridânî odporu 240 ohmu R6 do 
napet’oveho delice. To zajistî, ze vystup 
komparâtoru je kladny, pokud jsou 
napetî obou baterii srovnatelnâ 
a zâporny, je-li napetî baterie 2 vyssî 
nez napetî baterie 1. Napetî na vyvodu 
4 IC1A je referencnî pro druhy 
komparâtor s IC1B a je porovnâvâno 
s napetîm na odporu R3. To je opet 
snîzeno pridânîm odporu 510 ohmu 
R1 do napet’oveho delice Rl, R2 a R3. 
Vystup druheho komparâtoru je 
kladny pro shodnâ napetî a zâporny, 
pokud baterie 1 mâ vyssî napetî nez 
baterie 2. Vystupy obou komparâtoru 
jsou privedeny na vstup tretîho 
komparâtoru IC1C. Ten zajist’uje, ze 
indikacnî LED je zhasnutâ, pokud 
jsou napetî obou baterii shodnâ 
(v toleranci ±100 mV) a svîtî, je-li 
rozdîl napetî vetsî nez 100 mV. 

Stavba 

Komparâtor pro baterie je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 38,1 x 34,3 mm. 
Rozlozenî soucâstek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucâstek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. Zapojenî nemâ zâdne 
nastavovacî prvky a pri peclive prâci 



Obr. 2. Rozlozenî soucâstek na desce s plosnymi spoji 


by melo fungovat na prvnî zapojenî. 


soucâstek 

Komparâtor nevyzaduje zâdne externi 
napâjenî, pouzîvâ napetî z testovane 

Seznam 

baterie. 

Rl. 

.5100 


R2,R4,R7,R9 

.4,7 kO 

Zăver 

R6. 

. 240 O 


R3,R8,R5 .. . 

.24 kO 

Tento jednoduchy prîpravek 

R10. 

.1 kO 

usnadnî paralelnî spojovânî olovenych 
akumulâtoru pro napetî 12 V a omezî 

CI-3. 

.10 /uF/25 V 

moznost poskozenî pri vyraznejsîch 

LD1. 

.LED5 

rozdîlech v nabitî jednotlivych aku¬ 
mulâtoru. 

ICI. 

.LM339 







Obr. 3. Strana soucâstek (TOP). M 2:1 


Obr 4. Strana spoju (BOTTOM). M 2:1 
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Nf mărie kmitoctu 



Obr. 1. Schema zapojem' 


Pokud potrebujeme orientacne 
merit nizkofrekvencni kmitocet (napr. 
jako levny doplnek jednoducheho nf 
generâtoru), nemusime hned sahat po 
klasickem zapojem z cislicove 
techniky. V nâsledujici konstrukci je 
popsân velmi jednoduchy prevodnik, 
zalozeny na obvodu NE555 
s analogovym (ruckovym) meficim 
pfistrojem. 

Popis 

Schema zapojeni analogoveho 
merice kmitoctu je na obr. 1. 
Komparâtor LM311 na vstupu obvodu 
tvaruje sinusovy signal na 
obdelnikovy. Protoze komparâtor 
LM311 mâ vystup s otevrenym 
kolektorem, je pouzit odpor Rl, 
pripojeny na napâjeci napeti. Preş 
vazebni kondenzâtor CI jsou na 
spousteci vstup casovace NE555 
privâdeny napet’ove spicky s periodou 
odpovidajici merenemu kmitoctu. 
Obvod NE555 na vystupu generuje 


impulsy s konstantni delkou, danou 
kondenzâtorem C4 a odporem R3. 
Tyto impulsy jsou preş odpor R4 
filtrovâny kondenzâtorem C2. Stredni 


hodnota napeti na C2 je primo timernâ 
merene frekvenci. Na vystupu obvodu 
je preş trimr PI pripojen bezny 
ruckovy mikroampermetr s rozsahem 



Obr. 2. Rozlozeni soucâstek na desce s plosnymi spoji 
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0 az 50 fi A. Trimr PI slouzî ke 
kalibraci mărice kmitoctu. Pro 
dosazenî dostatecne presnosti 
a teplotnî stability musî byt casovacî 
kondenzâtor C4 kvalitnî, nejlăpe 
foliovy. Odpor R3 slouzî k volbă 
rozsahu a mâ nâsledujîcî hodnoty pro 
maximâlnî rozsah merice kmitoctu: 

1 kohm - 50 kHz 
10 komhu - 5 kHz 
100 komhu - 500 Hz 
1 Mohm - 50 Hz 

Pro volbu rozsahu je nejvhodnăjsî 
otocny prepînac, na kterăm jsou 
pripâjeny odpory pro jednotlivă 
rozsahy. Celek je dvăma drâty zapâjen 
do desky s plosnymi spoji na pozici 
odporu R3. 

Nf mărie kmitoctu je napâjen 
z externîho zdroje stabilizovanăho 
napătî +9 az +12 V. Vzhledem k nîzkă 
spotrebă a krâtkă dobă pouzîvânî 
muzeme prîstroj napâjet z bezne 
destickovă baterie 9 V. 


Stavba 

Mărie je zhotoven na dvoustrannă 
desce s plosnymi spoji o rozmărech 
45,7 x 30,5 mm. Rozlozenî soucâstek 
na desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany 
soucâstek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Stavba je pomărnă jednoduchâ 
a nemăla by pri peclivă prâci cinit 
zâdnă problămy. Po zapojenî prîstroje 
privedeme na vstup znâmy kmitocet 
(nebo pouzijeme ke kalibraci cîtac) 
a trimrem PI nastavîme na stupnici 
mikroampărmetru sprâvny tidaj. 
V nouzi lze pouzît i sît’ovy kmitocet 
ze sekundârnîho vinutî sît’ovăho 
transformâtorku. 

Protoze vstup komparâtoru nenî 
nijak osetren proti prepătî, nesmî 
spickovâ hodnota vstupnîho napătî 
prekrocit napâjecî napătî (nebo meznî 
tidaje obvodu LM311). Jinak musîme 


doplnit vstup mărice naprîklad 
o săriovy odpor nâsledovany dvojicî 
diod, zapojenych proti zemi a napâje- 
cîmu napătî (diodovy omezovac). 

Zâver 

Popsany nf mărie kmitoctu muzeme 
pouzît jako samostatny măriei prîstroj 
nebo pripojit jako soucâst nf 
generâtoru. Pro orientacnî mărenî je 
jeho rozsah i presnost dostacujîcî. Je 
to vhodnâ konstrukce i pro zacînajîcî 
elektroniky. 


Seznam 

soucâstek 

odpory 0204 

R1, R2. 

.1 kD 

R3. 

.viz text 

R4. 

.56 kD 

kondenzâtory 

C2, C5. 

.10 atF/25 V 

CI. 

. 560 pF 

C3, C6 .... 

.100 n- 

C4. 

.10 nF 

polovodice 

ICI. 

.LM311 

IC2. 

. NE555 

Dl. 

. 1N4148 

ostatni 

PI. 

. 250 kD/PT6-H 


Prevodrrîk desek 
z EAGLE do PADS 
PowerPCB 

Prevodnîk desek plosnych spoju 
z programu EAGLE (v.3.x) do 
programu PADS PowerPCB(v.2 
a vyssî) je napsân jako ULP soubor 
v makroprogramovacîm jazyku 
programu EAgle a spoustî se tak 
primo z programu Eagle - Layout 
Editor (verze Profesional, Standard, 
Light, demo). 

Protoze vystupem prevodnîku je 
ascii soubor programu Pads 
PowerPCB (.ase), je moznă ho pouzît 
nejenom k prevodu desek z programu 
EAGLE do programu PowerPCB, ale 
i z EAGLE do kazdăho programu, 
ktery umî PADS PowerPCB ascii 
format nacîtat. 

info: www.cadware.cz 



Obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany spoju (BOTTOM). M 2:1 
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STAVEBNI NÂVODY 


Fotosenzor s beznou LED 


Nâsledujîcî zapojenî vyuzîvâ 
pomerne mâlo znâmeho faktu, ze 
i zcela obycejnâ LED, pokud je 
osvetlena, je zdrojem fotoelektrickeho 
napetî. 

Popis 

Schema zapojenî fotosenzoru 
s beznou LED je na obr. 1. Svetlo, 
dopadajîcî na LED LD1, generuje 
napetî umerne intenzite dopadajîcîho 
svetla. Toto napetî je privedeno na 
rîdicî elektrodu tranzistoru JFET 
TI, ktery pracuje jako impedancnî 
oddelovac. Napetî z odporu R1 je 
privedeno na invertujîcî vstup 
operacnîho zesilovace ICI TL071. 
Jeho zesîlenî je nastaveno na 20. Pri 
tomto zisku se meni vystupnî napetî 
zhruba o 5 V mezi tmou a plnym 
osvetlenîm. Trimrem PI nastavîme 
vystup ICI tak, aby se podle osvetlenî 
vystupnî napetî menilo od 2 do 7 V, 
pricemz ve tme je vystupnî napetî 7 V 
a v plnem svetle 2 V. 

Stavba 


+ 9V 



-9V 


Fotosenzor s LED je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 33 x 22,9 mm. Rozlozenî 
soucâstek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju je na 
obr. 3. Fotosenzor obsahuje minimum 
soucâstek, takze stavba je velmi 
jednoduchâ. Po osazenî a kontrole 
desky pripojîme napâjecî napetî (napr. 
dve destickove baterie 9 V). Podle 
osvetlenî LED nastavîme trimrem PI 
vystupnî napetî v udanych mezîch. 
Pripadnou zmenu citlivosti obvodu 


Obr. 1. Schema zapojenî 


docîlîme zmenou zpetnovazebnîho 
odporu R3. Tîm je nastavenî skon- 
ceno. 

Zâver 

Popsany princip lze vyuzît v rade 
aplikacî, ve kterych jsou pouzity 
bezne optoelektronicke soucâstky, 
jako fotodiody, fototranzistory apod. 


Seznam soucâstek 


R1, R2.47 kD 

R3.100 kD 

CI, C2.100 nF 

ICI.TL071 

TI .J111 

LD1.LED5 

PI.100 kD/PT6-H 



33.0 


Obr. 2. Rozlozenî soucâstek na desce s plosnymi spoji 



Obr 3. Obrazec desky s plosnymi spoji 
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STAVEBNI NÂVODY 


Aktivni Subwoofer 

Pavel Meca 
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Subwoofer je dnes jiz nedilnou 
soucâsti domâciho kina, nebot’ dotvâri 
dokonalou iluzi filmovych efektu. Je 
vhodnym doplnkem i pro poslech 
hudby, pokud jsou pouzity mensi 
hlavni reproduktorove soustavy - tzv. 
satelity. Subwoofery mohou byt 
pasivni a aktivni. Zde si popiseme 
aktivni system - tj. system, kde je 
vykonovy zesilovac vcetne aktivni 
vyhybky uvnitr reproduktorove 
skrine. Smyslem konstrukce bylo 
postavit jednoduchy subwoofer pro 
domâci pouziti. 

Popis zapojem 

Na obr. 1 je zapojeni aktivniho 
subwooferu. Ten se sklâdâ ze dvou 
hlavnich câsti - aktivniho filtru 
a vykonoveho zesilovace. Aktivni filtr 
je postaven s obvodem TL074. Filtr 
mâ vstupy pro stereofonni kanâly. 
V principu je mozno pripojit i jeden 
kanâl, ale pro dokonaly prednes 
hlubokych tonu se bezne pouzivaji oba 
kanâly. Signâly se slouci na odporech 


R1 a R2, kt ere tvori s potenciometrem 
PI take napet’ovy delic vstupniho 
signâlu. Obvod IC1A je zapojen jako 
oddelovaci stupen se zesilenim 1. 
Obvod IC1B je zapojen jako horni 
propust se strmosti 12 dB/okt. Tato 
propust odstrani ze vstupniho signâlu 
nejnizsi kmitocty pod 34 Hz. 
Kmitocet je dân odpory R5 a R6 
a kondenzâtory C2 a C3. Odpory R8 
a R7 nastavuji zisk a jakost propusti. 
Kondenzâtor CI a odpor R4 jsou jeste 
pridavnou horni propusti s doinim 
kmitoctem asi 20 Hz. Horni propust 
je nutnâ proto, ze nizsi kmitocty jsou 
vykonove velice nârocne pro 
zesilovac.I kdyz nejsou slyset, zanâseji 
do reprodukce zkresleni. 

Doini propust 12 dB/okt je zapojena 
okolo obvodu IC1C. Kmitocet urcuji 
kondenzâtory C4 a C5 a odpory R9 
a R10. Kmitocet propusti je nastaven 
asi na 72 Hz. Zesileni propusti a jeji 
jakost je dâna odpory Rll a R12. 
Pokud je potreba, je mozno zmenit 
kmitocet podle pouziteho reprodu- 
ktoru a velikosti reproduktorove 


skrine. Vystup z propusti je veden na 
jednoduchy vykonovy zesilovac 
zapojeny ve tride B. Jeho vykon je 
55 W/8 D. Zesileni zesilovace je dâno 
pomerem odporu R14/R13. Tento 
zesilovac nemâ zâdne dodatecne 
ochrany. Pro uvedene pouziti to neni 
na zâvadu. Do privodu od transformâ- 
toru je vhodne zapojit pojistky 3,5 A. 

Cely subwoofer je napâjen ze 
symetrickeho zdroje 2x 35 V. Napâjeni 
pro obvod TL074 je ziskâno 
z hlavniho napâjeni pomoci 
Z-diodami D2 a D3. Filtracni 
kondenzâtory C7 a C8 s kapacitou 
4700 /rF jsou pro uvedeny vykon 
a zpusob pouziti minimem. 

Konstrukce 

Cely sobwoofer je na jedne 
jednostranne desce PS s rozmery xx 
x xx mm. Pro pripojeni napâjeni 
z transformâtoru je vhodne pouzit 
nytovaci pâjeci ocka. Transformâtor by 
mei mit napeti 2x 24 az 26 V s vyko- 
nem minimâlne 80 VA. Tranzistory T3 



Obr. 2. Rozlozenf soucâstek na desce s plosnymi spoji 


Obr. 3. Obrazec desky spoju 
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STAVEBNI NÂVODY 


Tester nabitî oloveneho akumulâtoru 
s napetim 12 V 


+ VCC 



Obr. 1. Schema zapojenî testeru olovenych akumulâtoru 


Popsane zapojenî predstavuje jedno 
z nejjednodussîch resenî pro 
orientacnî kontrolu stavu nabitî 
oloveneho akumulâtoru 12 V. Ctverice 


LED indikuje pine nabitî (svîtî vse), 
75 %, 50 % a 25 % kapacity a vybitî, 
kdy nesvîtî zâdnâ LED. 


Popis 

Schema zapojenî testeru akumu¬ 
lâtoru je na obr. 1. Zapojenî je velice 
jednoduche (a levne) a vyuzîvâ jeden 
ctyrnâsobny napet’ovy komparâtor 
LM339. Referencnî napetî 5,1 V pro 
komparâtory stabilizuje Zenerova 
dioda Dl. Jednotlive napet’ove urovne, 
pri kterych se rozsvecujî nebo 
zhasînajî indikacnî LED LD1 az 
LD4 se odvozujî z odporoveho delice 
R2 az R6 a PI. Vsechny LED jsou 
rozsvîceny, je-li napetî baterie vyssî 
nez 12,7 V. Pri poklesu pod 11,7 V 
nesvîtî zâdnâ LED - baterie je vybitâ. 
Trimrem PI nastavîme pozadovany 
rozsah indikace. 

Tento prîpravek slouzî pouze 
k orientacnîmu testovânî, protoze 
napetî akumulâtoru v zâvislosti na 
stupni nabitî ovlivnuje fada 
dalsîch vlivu, jako je napr. okolnî 
teplota apod. 

Stavba 

Tester nabitî je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 38,1 x 25,4 mm. 
Rozlozenî soucâstek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucâstek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Stavba je 
velmi jednoduchâ a zvlâdne ji i zacă- 
tecnîk. Po osazenî a kontrole desky 
pripojîme tester k baterii se znâmym 
napetîm (zmerîme napr. multimet- 
rem) a trimrem PI nastavîme 
odpovîdajîcî pocet rozsvîcenych LED. 
Jeste jednodussî je nastavenî pomocî 
laboratornîho napâjecîho zdroje. 


a T4 jsou na okraji desky a jsou 
prisroubovâny k chladici. Chladic 

Seznam 

soucâstek 

C4,C5. 

.47 nF 

muze byt pod deskou PS nebo muze 



ICI. 

. TL074 

byt k nî kolmo. Potenciometr hlasi- 

R1.R2. 

.47 kD 

TI. 

.ŢIP111 

tosti je mimo desku PS a pripojî se 

CI. 

.1 iuF 

T2. 

.ŢIP116 

stînenymi vodici. Take vstupnî 

C6. 

.47 /jF 

T3. 

.TIP34B 

konektory jsou pripojeny pomocî 

C7,C8. 

. 4700 ft F/40 V 

T4. 

.TIP33B 

stînenymi kabely. Nejlepe je pouzît 

C9,C10 . . . . 

.47 juF 

Dl, D2. 

.ZD15V 

panelove konektory typu CINCH. 

C2,C3. 

.100 nF 

PI. 

.1 kO 
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Pokojovy termostat 


Popsane zapojenî slouzî k jedno- 
duchemu spînânî elektrickeho topenî 
(ventilâtoru, infrazârice, radiâtoru) 
pri nastavene teplote. 

Popis 

Schema zapojenî pokojoveho 
termostatu je na obr. 1. Teplota 
prostredî je snîmâna termistorem Rl, 
ktery by mei mît odpor priblizne 1700 
ohmu pri pokojove teplote (18 az 
22 °C). Termistor je zapojen do serie 
s odporovym trimrem PI. Vystup 
z tohoto delice predstavuje zmenu asi 
50 mV na 1 °C. Napetî na termistoru 
Rl je privedeno na vstup komparâtoru 
IC1B. Odporovym delicem R3, R4 


a R5 je nastavena rozhodovacî uroven 
komparâtoru priblizne na 1 napâjecîho 
napetî a odpor R4 zajistuje hysterezi 
asi 150 mV, coz predstavuje 3 °C. 
Zvetsenîm odporu R3 zmensîme 
hysterezi komparâtoru. Na vystupu 
druheho komparâtoru ICI A je zapojen 
spînacî tranzistor s cîvkou rele v kolek- 
toru. Zâtez se pripojuje k svorkovni- 
cîm K1 a K2. 

Termostat je napâjen z externîho 
zdroje 12 V. Obvod termistoru je 
napâjen snîzenym napetîm 5,1 V, 
ktere stabilizuje Zenerova dioda Dl. 

Stavba 

Obvod pokojoveho termostatu je 


zhotoven na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 61 x 
35,6 mm. Rozlozenî soucâstek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany 
soucâstek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Vsechny soucâstky termostatu jsou 
umîsteny na desce s plosnymi spoji. 
Mîsto trimru muzeme pouzît 
potenciometr, kterym se dâ teplota 
sepnutî podle potreby menit. 

Na mîste termistoru Rl muzeme 
pouzît i jiny typ s hodnotou okolo 1 
az 2 kohmu, trimr PI by ale mei mît 
asi dvojnâsobny odpor proti ter¬ 
mistoru, aby regulacnî rozsah lezel 
priblizne uprostred drâhy. 


mo 
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38.1 


Obr. 2. Rozlozenî soucâstek na desce s plosnymi spoji 


Zăver 

Popsany tester je doslova "za 
hubicku", takze se klidne muze 
povalovat v kufrîku s nâradîm v kaz- 
dem aute. 


Seznam soucâstek 


Rl . 4700 

R2.12 kO 

R3-5.2200 

R6.7,5 kO 

R7-10.1 kO 

ICI.LM339 

Dl .5V1/ZD7 

LD1-4.LED5 

PI.2,5 kO/PT6-H 
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STAVEBNI NÂVODY 



Obr. 1. Schema zapojeni 


Zâver 

Popsany termostat je vhodny pro 
fîzenî topenî (nebo pritâpenî) 
v mîstech, kde je pozadovâna 
konstantnî teplota. Muze byt 
naprîklad pouzit jako soucâst ochrany 
proti mrazu ruznych sklepnîch prostor 
(pro uskladnenî zeleniny), domâcîch 
vodâren a pod. 


Seznam 

soucâstek 

odpory 0204 

R2-3,R5.... 

.1 kft 

R4. 

.10 

R6. 

. 220 £1 

R7. 

. 2,2 kCî 

R1. 

.1,7 k£2/20°C 

CI. 

.22 juF/16 V 

C2. 

.1 GF/16V 

ICI. 

.LM339 

TI. 

. BD139 

D2. 

. 1N4007 

Dl . 

.5V1/ZD 

PI. 

.5k£2/PT6-H 

RE1. 

. RELE-M4 

K1-2. 

.ARK210/3 



Obr. 2. Rozlozeni soucâstek na desce s plosnymi spoji 




Obr. 3. Obrazec desky spoju ze strany soucâstek (TOP). Zvetseno na 150 % 
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STAVEBNI NÂVODY 


Napâjeci zdroj 15 A/5 V 



Obcas se vyskytne potreba realizovat 
napâjeci zdroj s konstantnîm 
vystupnîm napetîm, dimenzovany na 
vetsî proudove odbery. V tom prîpade 
bezne monoliticke stabilizâtory jiz 
nestacî a pokud existujî, je jejich cena 
pomerne znacnâ. Vyhodne je v tomto 
prîpade spojit jednoduchost zapojenî 
s monolitickym regulâtorem s rîdîcî 
câstî s beznymi vykonovymi 
tranzistory. Prîklad resenî je uveden 
v nâsledujîcîm zapojenî. 

Popis 

Schema zapojenî napâjecîho zdroje 
je na obr. 1. Pro minimâlnî vykonovou 
ztrâtu na tranzistorech TI a T2 je 
nutne zvolit hlavnî sekundârnî napetî 
transformâtoru tak, aby po usmernenî 
a flltraci bylo pouze o mâlo vyssî, nez 
pozadovane vystupnî napetî. Nesmîme 
ale zapomenout na tibytek napetî na 
emitorovych odporech R3 a R4, ktery 
cinî 1 V pri proudu 10 A jednîm 
odporem. V zapojenî jsou jako 
vykonove tranzistory pouzity 
MJ15003, ale muzeme je nahradit 
v podstate libovolnym dostatecne 
dimenzovanym typem. Tranzistorovy 
regulator je buzen obvodem LM317, 
jehoz vystupnî proud 1 A je dostatecny 
pro maximâlnî proud zdroje 15 az 20 A. 

Protoze regulator LM317 potrebuje 
o neco vyssî napâjeci napetî, je pro 
sprâvnou funkci obvodu nutne dalsî 
napâjeci napetî. To zîskâme z odde- 
leneho vinutî sît’oveho transformâtoru 
nebo druhym pomocnym transfor- 
mâtorkem. 


Obvod LM317 mâ napet’ovou 
diferenci mezi vystupem a rîdîcîm 
vyvodem 1,2 V a vystupnî proud musî 
byt minimâlne 10 mA. Odporem R1 
pri napetî 1,2 V tece asi 16 mA, coz je 
vîce nez minimâlnî pozadovany odber. 
Stejny proud tece i emitorovym 
odporem tranzistoru R2 62 ohmu, na 
kterem tak vznikâ tibytek napetî 1 V. 
Spolu s napetîm U BE tranzistoru T3 
musî tedy byt na bâzi T3 asi 1,7 V. 
Odporovym delicem R5/R6 na 
vystupu zdroje tak muzeme nastavit 
pozadovane vystupnî napetî. S uvede- 
nymi hodnotami soucâstek je to 5 V, 
pro vystupnî napetî 13 V by se odpor 
R5 (1 kohm) nahradil odporem 


3,6 kohmu. Pro presne nastavenî je 
mozno mezi R5 a R6 vlozit odporovy 
trimr a bâzi tranzistoru T3 pripojit na 
jeho bezec. 

Pro vetsî proudy musî byt dosta¬ 
tecne dimenzovâny i usmernovacî 
diody. Diody Dl a D2 by mohlo byt 
vyhodnejsî nahradit diodovym 
mustkem. 

Stavba 

Vzhledem k jednoduchosti zapojenî 
a velmi rozlisnych prîpadnych 
mechanickych resenîch nenî u teto 
konstrukce vykres plosneho spoje. 
Preş snahu o minimalizaci vykonove 
ztrâty na tranzistorech TI a T2 na 
nich musî zustat urcite napetî pro 
potlacenî zvlnenî napetî na filtracnîm 
kondenzâtoru, jako rezerva pri 
kolîsânî sît’oveho napetî apod. Proto 
je podle predpoklâdaneho odberu 
nutno umîstit vykonove tranzistory na 
dostatecne dimenzovany chladic. 

Zâver 

Popsany napâjeci zdroj muze byt 
vodîtkem pri vlastnîm nâvrhu 
napet’oveho regulâtoru pro vetsî 
vystupnî proudy. Hlavnî vyznam mâ 
zapojenî ve snîzenî vykonove ztrâty 
a tîm i mensîch nârocîch na chladice 
u zdroju s konstantnîm vystupnîm 
napetîm. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany spoju (BOTTOM) 
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STAVEBNI NÂVODY 


Jednoduchy generator signâlu obdel- 
mkoveho a trojuhelnikoveho napetf 



Obr 1. Schema zapojeni jednoducheho generâtoru 


Nejruznejsi generâtory a oscilâtory 
jsou zâkladem rady zapojeni. 
Nâsledujici obvod je schopen 
generovat signal obdelnikoveho 
a trojuhelnikoveho prubehu od velmi 
nizkych frekvenci az po asi 10 kHz. 


Popis 

Schema zapojeni generâtoru je na 
obr. 1. Zâkladem je dvojity operacni 
zesilovac TL072. Kmitocet generâtoru 
je dân odporem R3 a kondenzâtorem 


CI. Doba trvâni jedne pulperiody je 
priblizne: 

T/2 = Rl* C3 

Generâtor je schopen dodat vystupni 
proud az 10 mA. Amplitudu signâlu 
trojuhelnikoveho prubehu muzeme 
upravit zmenou odporu Rl, 
stejnosmernou slozku napeti na 
vystupu odstranime zarazenim 
oddelovaciho kondenzâtoru (tim se ale 
zvysi doini mezni kmitocet 
generâtoru). Trimr PI slouzi k nasta- 
veni symetrie vystupniho napeti. 




21.6 


■H 



Obr. 2. Rozlozeni soucâstek na desce 
s plosnymi spoji jednoducheho 
generâtoru signâlu obdelnikoveho 
prubehu 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju (TOP). M 1:2 


Obr 4. Obrazec desky spoju (BOTTOM) 
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STAVEBNI NÂVODY 


Bezicf svetlo pro 10 LED 



Je cas Vânoc a s tim i doba pro 
stavbu nejruznejsich blikâtek. Jedno 
primitivni, ktere si muzete postavit 
z suplikovych zâsob, jsme se odvâzili 
otisknout i letos . 


Popis 

Schema zapojeni beziciho svetla je 
na obr. 1. Jako vetsina podobnych 
konstrukci, i tato hracka vyuzivâ 


nektery z beznych citacu a dekoderu 
rady CMOS. V nasem pripade je 
pouzit dekadicky citac s dekoderem 1 
z 10 CD4017. Zdrojem fidicich 
impulsu je obvod NE555. Jeho 


Stavba 

Generator je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 30,5 x 21,6 mm. 
Rozlozeni soucâstek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucâstek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. Generator obsahuje pouze 
nekolik soucâstek, takze stavba zabere 
jen pâr minut. Generâtor je napâjen 
z externiho zdroje symetrickeho 
napâjeciho napeti. 

12/2001 


Zâver 

Klasicke reseni popsaneho gene- 
râtoru patri k zâkladnim obvodum 
elektroniky. Zapojenim prepinace s 
ruznymi hodnotami kondenzâtoru 
CI a nahrazeni odporu R3 
potenciometrem dostaneme z tohoto 
obvodu jednoduchy preladitelny 
generâtor pro nf rozsah vystupnich 
kmitoctu. Vlastnosti obvodu by se 
mohly zlepsit pouzitim jineho 
operacniho zesilovace (napr. NE5532). 


limE 


Seznam 

soucâstek 

odpory 0204 

R1. 

.47 kO 

R2. 

.100 kil 

R3. 

.n 

CI. 

.(*) 

ICI. 

. TL072 

PI. 

.10kO/PT6-H 
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STAVEBNI NÂVODY 


kmitocet je dan odporem R1 
47 kohmu a kondenzâtorem CI 1 /jlF. 
S uvedenymi hodnotami soucâstek je 
kmitocet generâtoru priblizne 
1,44/(2*R*C) = 15 Hz. 

Protoze proudovâ zatizitelnost 
obvodu CMOS je pomerne nizkâ, jsou 
pro spinâni jednotlivych LED pouzity 
tranzistory TI az TIO. Vzhledem 
k tomu, ze sviti vzdy pouze 1 LED, je 
proud diodami omezen jedinym 
spolecnym odporem R2. Blikac je 
napâjen napetim 5 V (4,5 az 6 V). 
Podle pouziti to muze byt plochâ 
baterie nebo 4 clânky 1,5 V. Pokud 
pouzijeme LED s nizkym prikonem 
(2 mA) a zvetsime odpor R2 (na 
1 kohm), celkovâ spotreba obvodu 
bude velmi nizkâ, takze na jednu 
plochou baterii "vydrzi az neskutecne 
dlouho", jak pravi jedna soucasnâ 
televizni reklama. 

Stavba 

Obvod beziciho svetla je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 54,6 x 33 mm. 
Rozlozeni soucâstek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucâstek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. V tomto provedeni jsou 
vsechny LED umisteny podel jednoho 
okraje desky s plosnymi spoji. Nic 
nâm vsak nebrâni popustit uzdu 
fantazii a LED umistit napriklad do 
nejakeho obrâzku apod. Pak jednotlive 
LED propojme s deskou tenkym 
kablikem. Muzeme tez LED nahradit 
malymi zârovickami (treba na 4,5 V). 
Odpor R2 v tom pripade vypustime. 
Napâjeni vyresime beznym zâsuv- 
kovym adapterem na 6 V, staci 
nejslabsi typ na 200 az 300 mA. 
Pokud by nekomu nevyhovovala 
rychlost prebehu, staci zmenit odpor 
Rl. Vetsi znamenâ pomalejsi beh, 
mensi rychlejsi. 


Seznam 

soucâstek 

odpory 0204 

Rl. 

.47 kO 

R2. 

.120 0 

CI. 

.1 juF/50 V 

C2-3. 

.100 nF 

ICI. 

.CD4017 

IC2. 

.NE555 

TI-10. 

. BC548 

LD1-10 . . .. 

.LED5 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju ze strany soucâstek (TOP). Zvetseno na 150 % 




Obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany spoju (BOTTOM). Zvetseno na 150 % 


Zăver 

I kdyz fada ctenâru nad podobnymi 
"hracickami" ohrnuje nos, zapominaji, 
ze i oni nekdy zacinali a vytvorit 
vlastnima rukama neco, co blikâ, 
piskâ, krouti se a vubec neco delâ, je 
pro zacâtecnika ta nejvetsi radost. 

(0(4nd£e?iÂ&c 


Mimo jine, zcela identicky resene 
zarizeni, pouze v "profi" provedeni 
muzete dnes a denne potkat na 
silnicich a dâlnicich, kde totez "bezici 
svetlo" upozornuje ridice na zuzeni 
vozovky, prâci na silnici apod. Takze 
mezi hrackou a seriozni aplikaci muze 
byt nekdy jen krucek... 
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Video rozbocovac 

Pavel Meca 



Obr. 1. Schema zapojeni 


Pokud chceme pripojit na stejny 
video signal nekolik monitorii, je 
treba pouzit aktivni video rozbocovac. 
Ten muşi zajistit na vsech vystupech 
jmenovitou uroven 1 V(ss). Zde je 
popsân aktivni rozbocovac pro tri 
monitory. 

Schema zapojeni 

Na obr. 1 je zapojeni rozbocovace. 
Na vstupu rozbocovace je jmenovity 
zatezovaci odpor pro video zarizeni 
75 CI. Tranzistory TI a T2 jsou 
zapojeny jako zesilovac se zesilenim asi 
3. To je nastaveno odpory R6, R7 
a kondenzâtorem C3. Tranzistor T3 je 
zapojen jako sledovac a jako budic 
koncoveho stupne s tranzistory T4 


a T5. Kondenzâtor C4 je pro kmitoc- 
tovou kompenzaci. Z vystupu T4 a T5 
jsou zapojeny vystupni odpory R14 az 
R16, 75 CI. Po zatizeni jmenovitou 
impedanci 75 CI bude pak na vystupu 
i jmenovitâ uroven 1 V(ss). Kon- 
denzâtory C2 a C6 kompenzuji pokles 
nejvyssich kmitoctu na vstupnim a 
vystupnim elektrolytickem konden- 
zâtoru. 

Konstrukce 

Na obr.2 je osazenâ deska PS. Ta mâ 
rozmery xxx x mm. Jeji osazeni je 
bezproblemove. Konektory lze pouzit 
typu BNC nebo CINCH. Ty se pripoji 
k desce krâtkymi stinenymi vodici. 
Napâjeci napeti 12 V by melo byt 
dobre filtrovâno. Nejlepe je napâjet 
rozbocovac stabilizovanym napetim 
- nejlepe stabilizâtorem 7812. 


Seznam 

soucăstek 

R1.R14 . . . . 

.75 CI 

R2. 

.10 k£2 

R3. 

. 1,5 k£2 

R4,R8,R9. . . 

.1 kCl 

R5. 

. 330 CI 

R6. 

.3,3 

R7. 

. 390 CI 

R10.R13 . . . 

.2,2 

R17. 

. 560 CI 

R11.R12 . . . 

. 21 CI 

C1.C3. 

.100 juF/16 V 

C5. 

. 2200 juF/16 V 

C2,C4,C6 . . 

.100 nF 

TI ,13. 

. BC548 

T2. 

. BC556 

T4. 

. BC338 

T5. 

. BC328 
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ZA J IM AVE SOUCÂSTI 


Digitâim zesilovace trfdy T - dfl II. 



V minulem dile jsme si predstavili 
zcela novou radu spinanych 
vykonovych zesilovacu a budicu, 
pracujicich ve tride T. Dnes se ve 
zkratce seznâmîme s nejvykonnejsim 
zâstupcem budicu firmy TRIPATH, 
modelem TA0104A, ktery je urcen 
jako budic koncovych zesilovacu 
s vykony do 500 W/kanâl. Stejne jako 
u ostatnich modelu firmy TRIPATH 
je hlavni prednosti obvodu (a pouzite 
technologie) vysokâ ucinnost pri 
vyssich vykonech a velmi dobre 



Obr. 1. Zâvislost zkresleni na vystupm'm vykonu 


akusticke vlastnosti (nizke zkresleni) 
pri malych a strednich vykonech. 
Typickâ zâvislost zkresleni na 
vystupnim vykonu je patrnâ z grafii na 
obr. 1. 


Na rozdil od ostatnich obvodu, 
kt ere jsou v provedeni SMD nebo 
DIL, je fada TA0104A zapouzdrena ve 
speciâlnim obdelnikovem pouzdre 
s 38 vyvody. Zjednodusene zapojeni 



Obr. 2. Zjednodusene principiâlni zapojeni jednoho kanâlu zesilovace TRIPATH TA0104A 
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jednoho kanâlu obvodu TA0104A je 
na obr. 2. Funkce obvodu byla popsâna 
v minulem dîle. Proti obvodu TA3020 
mâ TA0104A logicky vystup 
OVERLOADB, ktery se prepne do 
nîzke urovne, pokud dojde 
k prebuzenî vstupnîch obvodu 
zesilovace. Tento vystup muze primo 
budit LED signalizujîcî prebuzenî, 
prîpadne jej lze pouzît pro aktivaci 
limiteru na vstupu zesilovace. 
Kompletnî doporucene zapojenî obou 


kanâlu zesilovace je na obr. 3. Silove 
spoje na vystup u jsou vyznaceny 
tucne. Pro nâvrh desky s plosnymi 
spoji platî tejne zâsady, jake byly 
popsâny pro obvod TA3020. Take 
napâjecî zdroj musî mimo hlavnî 
symetricke napâjecî napetî dodâvat 
dve samostatnâ napetî: +5Va+12V, 
nutnâ pro funkci obvodu. 

Stejne jako u obvodu TA3020 
existuje pro TA0104A vyvojovy kit, 
ktery by mei usnadnit prîpravu 


individuâlnîch projektu. Vyrobce sice 
doporucuje, pokud je to mozne, pouzît 
jejich hotovy modul jako soucâst 
navrhovaneho zarîzenî, vzhledem 
k cene modulu (okolo 15 000 Kc) dâ 
ale zrejme vetsina prednost vlastnî 
realizaci. Na druhe strane je vsak 
originâlnî zpracovânî a nâvrh DPS 
dobrym vodîtkem. Pri pracovnîch 
kmitoctech a spickovych proudech 
v obvodu je korektnî nâvrh DPS alfou 
a omegou uspechu. 



Obr. 3. Kompletnî doporucene zapojenî stereofonnfho zesilovace TA0104A s vystupnfm vyonem az 2x 500 W/4 O 
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PROGRAMY PRO 


Program MULTISIM 2001 ocima elektronika-amatera 


O existenci nejruznejsich simu- 
lacnich programu vi zrejme kazdy, kdo 
se alespon trochu zajimâ o elektroniku. 
Mâlokdo se s nimi ale setkal v praxi 
nebo je dokonce pouzivâ. Pricinou je 
moznâ câstecne opomijeni teto 
problematiky v odbornem tisku, 
moznâ predstava vetsiny z nas, ze se 
jednâ o slozite programy, vyzadujici 
hlubsi znalosti z matematiky, teorie 
obvodu a ceho vseho dalsiho. Musim 
se priznat, ze i jâ jsem donedâvna 
patrii do teto pocetne skupiny. Pred 
casem jsem se pri overovâni jednoho 
zapojeni vstupni câsti mixâzniho 
pultu setkal s pomerne netypickym 
resenim, kde byl za beznym dvou- 
tranzistorovym vstupnim rozdilovym 
zesilovacem zapojen scitaci operacni 
zesilovac s rizenym ziskem druhou 
polovinou tandemoveho poten- 
ciometru. Obvod ponekud vybocoval 
z beznych "klasickych" zapojeni 


s operacnimi zesilovaci, takze ryze 
matematicke reseni problemu se mne 
zdâlo ponekud nepruchodne (s ohle- 
dem na me limitovane znalosti teorie 
obvodu...). V tom jsem si vzpomnel, 
ze mâm kdesi v supliku demo CD 
noveho simulacniho programu 
MULTISIM 2001, coz je vyrazne 
modernizovany (a rozsireny) nâstupce 
znâmeho programu Electronic 
Workbench. Tomu bylo pred nekolika 
roky venovâno cele jedno cislo 
Konstrukcni elektroniky. Rekl jsem si, 
ze za zkousku clovek nic nedâ a demo 
jsem si nainstaloval. Program je zcela 
v duchu beznych konvenci Windows, 
takze zâkladni menu neni problem 
pochopit. I kdyz jako vetsina 
modernich programu obsahuje 
i MULTISIM 2001 dobre zpracovany 
help, zastâvâm rozsireny nâzor, ze 
cteni manuâlu je az ta posledni vec, 
kdyz uz si clovek opravdu nevi rady. 


I kdyz jde svou koncepci (a zame- 
renim) prece jen o program trochu 
odlisny od konstrukcnich programu, 
zâkladni funkce a prâci s programem 
si lze metodou pokusu a omylu osvojit 
za velmi krâtkou dobu. 

Zâkladem prâce je nakresleni 
elektrickeho zapojeni testovaneho 
obvodu. To je jedna ze slabin progra¬ 
mu, protoze bohuzel neexistuji zâdne 
konverzni utility, ktere by byly 
schopne nacist schemata z jakehokoliv 
jineho CAD systemu. Takze vse se 
muşi udelat hezky od zacâtku. Na 
druhou stranu ale musim konstatovat, 
ze v zâkladni nabidce je naprostâ 
vetsina bezne pouzivanych soucâstek. 
Nektere jsou definovâny jako obecne 
(univerzâlni odpor, kondenzâtor, 
operacni zesilovac apod.), ale mimo to 
knihovny obsahuji az 16 000 modelu 
nejbeznejsich soucâstek (jejich pocet 
se ruzni podle verze programu) vetsiny 



Obr. 1. Prehled paletek s nabi'dkou soucâstek v originâlm'ch knihovnâch programu MULTISIM 2001 
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PRO ELEKTRONIKU 


Run 

Default Instrument Settings. 
Digital Simulation Setlings... 

Instruments 


Analyses 



DC Operating Point 


Postprocess... 

VHDL Simulation 
Vetilog HDL Simulation 


Auto Fault Option. .. 

Global Component Tderances... 



AC Analysis... 

T ransient Analysis... 
Fourier Analysis... 

Noise Analysis... 
Distortion Analysis... 

DC Sweep 
Sensitivity... 

Parameter Sweep... 
TemperatureSweep... 
Pole Zero... 

T ransfer Function... 
Worst Case... 

Monte Carlo.. 

T race Width Analysis... 
8 atched Analyses... 
User Defined Analysis... 
Noise Figure Analysis... 


RF Analyses 


Obr 2 . Prehled analyz provâdenych programem 


znâmych svetovych 
vyrobcu, vcetne 
takovych exotu, jako 
jsou elektronky, AD 
a DA pfevodniky, 
LED a LCD zobrazo- 
vace a mnoho dalsîch. 
Soucâstky jsou 
umîsteny v tematic- 
kych skupinâch sou- 
stredenych vzdy do 
jedne paletky. Jedno- 
tlive podskupiny jsou 
pak pod tlacîtky, 
oznacenymi beznymi 
schematickymi 
symboly (napr. v pa- 
letce diody jsou 
standardnî diody, 
Schottky, Zenerovy, 
kapacitni, diodove 
mustky apod.). Pre¬ 
hled jednotlivych 
paletek a symbolu 
v nich umistenych je 
na obr. 1. 

Muzeme zvolit 
obecny kondenzâtor 
a nâsledne upravit 


jeho kapacitu nebo vybrat konkretni 
kapacitu z roletoveho menu. Vybrane 
soucâstky jednoduse mysi umist’ujeme 
na pracovni plochu. Propojovâni 
vyvodu je vyrazne automatizovâno. 
Neni treba zâdne zvlâstni volby, pouze 
se klikne na vyvod jedne soucâstky 
a pak na vyvod druhe (nebo na jiz 
existujici spoj) a program sâm nakresli 
spoj, ktery se vyhybâ prekâzkâm 
v ceste. Program vytvori sâm i tecku 
na uzlu. Pravym tlacitkem mysi lze 
soucâstkou rotovat nebo ji stranove 
prevracet. 

Jakmile je schema hotovo, u obec- 
nych soucâstek doplnime hodnoty. Na 
tomto mişte stoji za pripominku, ze 
s nekterymi typy soucâstek lze 
zachâzet jako v reâlnem zapojeni. 
Napriklad potenciometr je spojen s vo- 
litelnym pismenem klâvesnice a i za 
behu simulace lze menit jeho 
nastaveni od 0 do 100 % (napr. 
pismeno "a" ubirâ, "A" pridâvâ). 
Nastavit lze i velikost kroku (1 %, 5 % 
atd.). 

Zapojeni doplnime zdroji napâ- 
jeciho napeti (mâme k dispozici radu 
stejnosmernych i stridavych zdroju 
napeti i proudu, ktere lze vzâjemne 



Obr. 3. Zapojeni ctyrpâsmovych korekci 
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Obr 5. Okno dvoukanâloveho osciloskopu. 


kombinovat - napr. stejnosmerne 
napetî se superponovanou strîdavou 
slozkou). 

Na hotovem schematu muzeme 
provest radu analyz nebo merenî. 

K zâkladnîm analyzâm programu 
patrî DC a AC analyzy. Kazdy spoj ve 
schematu je ocîslovân. Pred spustenîm 
analyzy vybereme spoje, jejichz signal 
chceme zobrazit. Vysledek DC analyzy 
je tabulka stejnosmernych napetî na 
zvolenych uzlech. AC analyza posky- 
tne frekvencnî a fâzovou charak- 
teristiku na vybranem uzlu (vetsinou 
to bude vystup obvodu). Graf 
frekvencnî a fâzove charakteristiky lze 
v menu vlastnosti (Properties) siroce 
upravit (znacenî a kalibraci os, 
jednotky, barvy vysledku apod.). 
Nastavene vlastnosti muzeme ulozit 
a aplikovat na libovolne dalsî vysledky. 

Mimo obe zmînene analyzy 
program nabîzî radu dalsîch. Jejich 
prehled je na obr. 2. 

Druhou zâkladnî funkcî programu 
je odmerovânî ve schematu pomocî 
pripojenych virtuâlnîch merîcîch 
prîstroju. Nejjednodussî spustenî 
merenî je funkcnî klâvesou F5. Aby 
bylo mozne sledovat denî v obvodu, 
je program vybaven radou virtuâlnîch 
mericîch prîstroju. Na obr. 1 jsou v pa¬ 
iet ce umîstene zcela vpravo. Obsahujî 
krome klasickeho multimetru (na 
prvnî pozici) take osciloskop, 
generator funkcnî, wattmetr, logicky 
analyzer, meric zkreslenî, spektrâlnî 
analyzer a dalsî prîstroje. Zvoleny 
pristroj mysî pretâhneme z paletky na 
plochu a zapojîme do obvodu. Ve 
schematu se nachâzî jako symbol (viz 
obr. 3 - schema zapojenî ctyr- 
pâsmovych semiparametrickych 
korekcî, kde je na vstupu funkcnî 



generator a na vystupu dvoukanâlovy 
osciloskop). Poklepânîm na prîstroj se 
otevre samostatne okno s nastavova- 
cîmi prvky a displejem. Prâce s prî- 
strojem se v zâsade nelisî od skutec- 
neho merenî v laboratori. S okny 
prîstroju muzeme libovolne pohybovat 
po pracovnî plose. Po spustenî 
simulace (F5) se na displejîch prîstroju 
zacnou ukazovat namerene hodnoty. 
Behem simulace muzeme menit 
nastavenî prîstroju a prvky, ovlâdane 
z klâvesnice (naprîklad poten- 
ciometry). V zapojenî na obr. 3 lze tedy 
v reâlnem case sledovat na obrazovce 
osciloskopu (pokud si ji otevreme) 
vstupnî a vystupnî signal v zâvislosti 
na "otocenî" potenciometru. 


Otevrene okno generâtoru funkcî je 
na obr. 4, ovlâdacî panel a displej 
osciloskopu je na obr. 5. Ve spodnî 
polovine je signal obdelnîkoveho 
prubehu s amplitudou 1 V (viz nasta¬ 
venî generâtoru funkcî na obr. 4), 
v hornî polovine je prubeh vystupnîho 
napetî (hornî a doini stredy jsou na 
maximum, potenciometry kmitoctu ve 
strednî poloze (50 %, vysky a hloubky 
ve stredu). Nastavenî odpovîdâ jedne 
z kmitoctovych charakteristik na obr. 6. 

V predchozîm odstavci jsem pouzil 
termin" v reâlnem case". Toto tvrzenî 
je nutno brât znacne s rezervou. 
Spolu s rozsîrenîm a zdokonalenîm 
programu MULTISIM 2001 znacne 
stouply nâroky na vypocetnî vykon. 


AC Analysis 



Frequtncv (Hi) 


Obr. 4. Okno generâtoru funkcî 


Obr. 6. Kmitoctove charakteristiky korekcî podle obr. 3. 
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PROGRAMY PRO 


Pro efektivnî prâci tedy potrebujeme 
vykonny pocîtac (tak od 500 MHz vyse 
s dostatkem pameti). To muze byt 
v nekterych prîpadech problem. I na 
pocîtaci s procesorem 533 MHz a 256 M 
RAM trvala u slozitejsîch zapojenî (viz 
naşe ukâzky) odezva na jakoukoliv 
akci (pridânî soucâstky, poklepânî 
apod.) asi 1 s. Pri delsî prâci by to 
mohlo cloveka dost znervoznovat. 
Vlastni simulace obvodu z obr. 3 pro- 
bihala rychlosti asi 3 periody za 
sekundu. Moznost "za chodu" menit 
nastaveni ovlâdacich prvku s aktu- 
âlnim zobrazenim odezvy obvodu 
povazuji za jednu z velkych prednostî 
programu, ktery se tim priblizuje 
prâci na skutecnem zapojenî v labo- 
ratori. 

Pouzitelnost programu v praxi jsem 
si chtel overit na dvou zapojenîch, 
kterâ jsem shodou okolnostî mei 
k dispozici i v "reâlne" podobe. Prvnî 
je na obr. 3. Jednâ se o ctyrpâsmove 
semiparametricke korekce s regulacî 
hloubek a vysek typu Shelving 


a pâsmovymi (preladitelnymi) korek- 
cemi dolnîch a hornîch stredu. Podle 
originâlnî dokumentace by mei byt 
zdvih korekcî ±15 dB, rozsah 
nastaveni dolnîch stredu od 35 Hz do 
1 kHz a vyssîch stredu od 500 Hz do 
15 kHz. Zde je nutno poznamenat, ze 
potenciometry pro nastaveni kmitoctu 
dolnîch a hornîch stredu majî byt 
exponenciâlnî, kdezto MULŢI SIM 
mâ pouze lineârnî. Proto nastaveni 
50 % v simulâtoru neodpovîdâ 50 % 
otocenî skutecneho potenciometru. 
Pro zjistenî kmitoctove charakteristiky 
jsem pouzil AC analyzu s nastavenymi 
meznîmi kmitocty 1 Hz az 100 kHz 
a rozsahem ±20 dB. V grafu na obr. 
6 je slouceno nekolik zmerenych 
prubehu (hloubky a vysky na maxi¬ 
mum, na minimum, stredy na maxi¬ 
mum a na minimum, rovny prubeh). 
V programu MULTISIM je kazdy graf 
samostatne, pro tisporu mîsta jsem 
vsechny grafy smontoval ve Photo- 
shopu. Z grafu na obr. 6 je patrne, ze 
s uvedenymi hodnotami soucâstek 


odpovîdajî zmerene charakteristiky 
temer presne katalogovym udajum. 

Zapojenî korekcî obsahuje pouze 
2 operacnî zesilovace, ktere se v praxi 
pomerne mâlo lisî od ideâlnîho 
operacnîho zesilovace, takze se dâ 
predpoklâdat, ze vysledek simulace 
muze pomerne presne vystihovat 
stavy v reâlnem obvodu. 

Proto jsem chtel MULTISIM 
vyzkouset na podstatne tencîm Iede. 
Vybral jsem si k tomu pouze 
minimâlne upravene zapojenî Low 
End zesilovace, publikovaneho v AR. 
Urcitou vyhodou bylo, ze vsechny 
aktivnî soucâstky, pouzite v puvodnî 
konstrukci, byly obsazeny ve stan- 
dardnîch knihovnâch programu 
MULTISIM. Na druhou stranu 
zesilovac obsahuje radu nelineârnîch 
prvku (tranzistoru) s lokâlnîmi 
zpetnymi vazbami. Schema zesilovace 
je na obr. 7. Pro lepsî citelnost jsem 
pouzil tiskovy vystup programu 
MULTISIM mîsto kopie obrazovky. 
Na vstupu je potenciometr hlasitosti 



Obr. 8. Pracovni plocha pri bezi'cî simulaci koncoveho zesilovace.. 
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Obr. 9. Kmitoctovâ charakteristika konc. zesilovace 1 kW 



Obr. 10. Fâzovâ charakteristika konc. zesilovace 1 kW. 


P2, klidovy proud se nastavuje 
klasicky potenciometrem PI. Oba je 
mozne ovlâdat pri behu simulace 
z klâvesnice. Zesilovac je buzen 
signâlem z generâtoru funkei, para- 
lelne k nemu je pripojen multimetr 
XMM4 (meri uroven vstupnîho 
signâlu v dB). Na vystupu je zatezovaci 
odpor 4 ohmy. Paralelne k nemu je 
pripojen osciloskop a dalsi multimetr 
XMM3 (tez v dB). Pro kontrolu 
klidoveho proudu slouzi treti 
multimetr XMM1, măriei napeti na 
emitorovem odporu tranzistoru T29. 
Celkovy proudovy odber koncoveho 
stupne meri posledni multimetr 
XMM2, zapojeny jako ampermetr do 
kladne napâjeci vetve. Prubehy napeti 
na vystupu zesilovace a ve stredu 
kaskody koncovych tranzistoru jsou 
zobrazeny osciloskopem. 

Na obr. 9 a 10 jsou kmitoctove a fâ- 
zove charakteristiky, ziskane spus- 
tenim AC analyzy. Kmitoctovâ analyza 
se provâdi pro jednotkovy vstupni 
signal (0 dB). Z grafit na obr. 9 
vidime, ze pro stredni kmitocty je zisk 
zesilovace neco preş 32 dB, z tidaju 
multimetru na vstupu a vystupu 
zesilovace (viz obr. 8) je rozdil urovni 
34,945 - 2,798 = 32,147 dB. 


Dalsi moznosti programu 
MULTISIM 2001 

Obe pouzitâ zapojeni byla z analo- 
gove techniky. Program MULTISIM 
2001 umoznuje samozrejme i simulaci 
cislicovych nebo smisenych obvodu. 
Krome bohatych knihoven vsech 
beznych logickych obvodu jak TTL, 
tak i CMOS, je mozne do schemat 
vklâdat take ruzne konstrukcni prvky, 
jako jsou prepinace, rele, transfor- 
mâtory, indikacni prvky (napr. LED, 
ktere mohou skutecne podle 
okamziteho stavu svitit), sedmi- 
segmentove zobrazovace a radu dalsich 
soucâstek. Pripojite-li na civku rele 
napeti, kontakty na schematu se 
prepnou. 

Dalsi uziteenou vlastnosti je i moz- 
nost vytvâret hierarchicke struktury 
(vlozenâ schemata). Schemata pro 
simulaci sice nelze importovat z zâd- 
neho ciziho programu, zato vystup je 
mozne exportovat do modulu pro 
nâvrh desek s plosnymi spoji od 
stejneho vyrobce. 

Podrobny popis vsech funkei 
(originâlni manuâly obsahuji mnoho 
set strânek) je vsak jiz nad râmec 
tohoto clânku. 


Zăver 

Mym hlavnim cilem bylo v krâtkosti 
poukâzat na ponekud nedocenene 
moznosti modernich simulacnich 
programu. Z kdysi typicky "skolniho" 
programu Electronic Workbench se 
postupne vyvinul dospely "mixed 
signal" simulator, nad kterym sama 
konkurence pouze vrti hlavou, jak je 
mozne prodâvat takto vyspely 
program za tak nizkou cenu (prosim, 
berte to v porovnâni s ostatnimi 
simulacnimi programy, ne k naşi 
prumerne mzde...). Protoze nejsem 
zâdny expert na tento druh programu, 
pristupoval jsme k nemu z pohledu 
radoveho elektronika s prakticky 
nulovymi zkusenostmi v teto oblasti. 
Proto mohu s cistym svedomim kon- 
statovat, ze zâkladni funkce programu 
jsou natolik intuitivni, ze i naprosty 
zacâtecnik zvlâdne nakreslit vlastni 
schema a spustit simulaci vcetne 
zobrazeni vysledku behem jedne az 
dvou hodin. Pro prvni pokusy a sez- 
nâmeni se s programem bohate staci 
pine funkeni demo, ktere mâ 
samozrejme omezen pocet soucâstek 
a spoju a zablokovânu moznost 
ulozeni. Na druhe strane jednodussi 
zapojeni s nim lze realizovat bez 
problemu. Napriklad v uvodu zmino- 
vane ne az tak zcela jednoduche 
zapojeni vstupnîho tranzistoroveho 
symetrickeho zesilovace s nâsle- 
dujicim operacnim zesilovacem vcetne 
vsech vazebnich a blokovacich 
kondenzâtoru demo zvlâdlo bez 
problemu. Take obvod korekcî z toho¬ 
to clânku je realizovatelny v demo- 
verzi. Na koncovy zesilovac vsak jiz 
muşi byt plnâ verze (ale staci i ta 
nejjednodussi). 

Pouziti simulacnich programu muze 
znacne zkrâtit cas na vyvoj noveho 
zarizeni a usetrit penize za materiâlove 
nâklady pri realizaci prototypu. Je 
samozrejme, ze zâdnâ simulace 
nenahradi koneene testovâni zarizeni 
v praxi, take nelze simulovat vsechny 
vlastnosti. Dost zâlezi na sprâvnem 
nâvrhu desek s plosnymi spoji a rade 
dalsich vlivu, ktere simulacni program 
nemuze postihnout. Lze se ale na 
druhe strane vyvarovat rady zâklad- 
nich chyb, ktere jiz v principu mohou 
zpusobit chybnou funkei vyvijeneho 
zarizeni. 

Pokracovăm priite 


Vsem zăjemcum o program MULTISIM 2001 doporucuji pro dalsi informace kontaktovat firmu CADware 
z Liberce (www.cadware.cz), kteră je distributorem programu MULTISIM (viz inzerât na strane XIII). 
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Nâkupy po Internetu 


Ve svych zacâtcîch slouzil Internet 
predevsîm jako rozsâhly zdroj 
informacî nejruznejsîho druhu, 
prîpadne jako komunikacnî prostred- 
nîk. S rozsirovânîm pocîtacu do firem, 
domâcnostî a skol zacal zâjem o Inter¬ 
net rychle rust i mezi pocîtacovymi 
laiky. Postupne se na sît’ odvazovaly 
i prvnî obchodnî firmy a vznikli tak 
prvnî internetovî obchodnîci. Ti si 
brzy uvedomili potenciâl Internetu 
jako obrovskeho prodejniho kanâlu 
(nebo moznâ presneji receno 
obrovskeho trziste) a na siti se objevily 
prvnî opravdove on-line obchody. 
Pocâtecnî pokusy byly velmi nesmele, 
obchodovalo se hlavne s knihami 
a hudebnîmi nosici, ale postupne se 
zacaly prostrednictvîm Internetu 
prodâvat dalsî a dalsî komodity a dnes 
uz je mozne preş Internet koupit asi 


Ing. Tomâs Klabal 

tiplne vsechno - vcetne komodit 
zakâzanych snad ve vsech zemîch 
sveta. V tomto clânku se podîvâme, jak 
vlastne takove obchodovânî po 
Internetu funguje a kde najdete na 
ceskem Internetu prednî internetove 
obchody a objasnîme si, jak na sîti 
hledat zbozî, ktere chcete koupit. 

Internetove obchody - co jsou 
a jak funguji? 

V zâsade je mozne rîci, ze 
internetovy obchod funguje stejne jako 
kazdy jiny obchod, snad jen s tîm 
rozdîlem, ze se prodâvajîcî a kupujîcî 
nesetkâvajî tvârî v tvâr. Zâkaznîk si 
vybere zbozî a po zaplacenî si je muze 
"odnest". Tak jako musî "klasicky" 
obchod nejprve postavit prodejnu 
(i kdyz muze mît podobu jen rozvr- 


zane zidle nekde u silnice a cedule 
s nâpisem "Cerstve jahody"), musî 
i internetovy obchod nejprve vytvorit 
svou prodejnu. Ta mâ podobu WWW 
strânek, na kterych obchod "vystavî" 
zbozî, ktere hodlâ prodâvat - podobne 
jako tradicnî obchod vystavuje zbozî 
v regâlech. V pocâtcîch internetovych 
obchodu stacilo prezentovat na WWW 
strânkâch pouze nâzvy zbozî, ale dnes 
uz neco takoveho zâkaznîky jen stezî 
presvedcî ke koupi. Ovsem i tento 
jednoduchy zpusob se hodî pro prodej 
urcitych druhu zbozî. Vyhodou je, ze 
vytvorenî nenârocnych, prevâzne 
textovych strânek je levne a inter¬ 
netovy obchod muze dîky tomu 
zâkaznîkum nabîdnout zajîmave ceny. 
Toto nejjednodussî resenî naprîklad 
bohate stacî pro prodej tonerovych 
kazet do tiskâren - kupujîcî potrebujî 
pouze vedet, zda se nabîzeny toner 
hodî do jejich tiskârny a kolik stojî, 
takze nâzev zbozî a typove oznacenî 
jsou v tomto prîpade pine dostacujîcî. 
Asi nikdo by si ovsem tîmto zpusobem 
nebyl ochoten koupil treba boty, 
hodinky, auto. Vetsî zâjem o zbozî a 
tedy i jeho nâkup zajiste podnîtî 
primereny popis; cîm drazsî a "tech- 
nictejsî" zbozî, tîm obsâhlejsî by mei 
byt popis, aby si zâkaznîk mohl udelat 
o nabîzenem zbozî co nejuplnejsî 
a nejpresnejsî predstavu. Obchod 
s popisy zbozî muze s uspechem 
prodâvat treba knihy nebo hudebnî 
nosice. Ale obchod s kravatami nebo 
koberci by neuspel ani s popisem 
z pera slavneho literâta. Proto dnes 
internetovî obchodnîci doplnujî 
popisy nabîzeneho zbozî fotografiemi, 
ktere dâvajî zâkaznîkovi pomerne 
dobrou sanci udelat si o vyrobku uspo- 
kojive komplexnî predstavu a mohou 
jej tak zlâkat ke koupi. Fotografie 
zbozî s popisem dnes najdeme ve 
vetsine obchodu - nebo alespon tech, 
ktere to s prodejem myslî vâzne. 

S rozvojem rychlejsîho pripojenî 
k Internetu a take s vetsîm rozsîrenîm 
vykonnych pocîtacu se objevujî dalsî 
a dalsî metody, jak zbozî zâkaznîkovi 
jeste vîce priblîzit a nâkup "zreâlnit". 
V nekterych "sît’ovych" obchodech uz 
muzeme narazit na propracovane 3D 
modely zbozî, ktere lze doslova 
"osahat" (viz napr. http://www.casio.com 
/images/NuewebModels/BZX20- 



Obr.1. 3D modely zbozî na Internetu. 
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Obr. 2. Interaktivni demoverze funkcnosti vyrobku 


ISCR/model.htm; viz obr. 1). Jine 
obchody majî vystavene zbozî 
doplnene interaktivnîmi demo- 
verzemi, ktere umoznujî vyzkouset 
funkcnost vyrobku on-line (prîpadne 
zjistit, k cernu slouzî jednotlive 
ovladace na vyrobku), aniz jej zâkaznîk 
drzî ve svych reâlnych rukou (napr. 
http://www.royal.eom/content/pda/work.a 
dp ; viz obr. 2). To vse samozrejme s 
jedinym dlem - primet internetoveho 
zâjemce k nâkupu. Umoznit zâkaz- 
nikovi dukladne se seznâmit s vyrob- 
kem je u internetovych obehodu 
nesmîrne dulezite. Tyto obchody totiz 
maji proti klasickym jednu velkou 
nevyhodu. Zâkaznîk muze na strânku 
prijît anonymne, dukladne se se 
zbozîm seznâmit, na vsechno se 
peclive "vyptat" a pak klidne odejît, bez 
utracenî jedine koruny i bez posetileho 
pocitu (kterym mnoho lidî v reâlnych 
krâmech trpî, take kvuli laxnîm az 
nevrazivym prodavacum), ze obte- 
zoval. V reâlnem obehode s ochotnym 
a zapâlenym prodavacem je vetsî 
sance, ze zâkaznîk bude "polapen" 

12/2001 


a presvedcen - treba i proti sve puvo- 
dnî vuli. Na Internetu ovsem platî 
zâsada, ze konkurence je pouze "jeden 
klik daleko", takze zâkaznîk muze 
skutecne svobodne, volne a bez 
dotîraveho vemlouvânî vybîrat zbozî 
podle svych predstav. Lze tedy 
predpoklâdat, ze zpusoby prezentace 
zbozî se do budouena budou jeste vîce 
vylepsovat, nebot’ sebemensî ne- 
dostatek, nepresnost, chyba muze 
znamenat nejen okamzity nezâjem, ale 
i nezâjem trvaly a posleze zkâzu. 

Obchodnîci budou zajiste soustavne 
vymyslet stâle rafinovanejsî metody, 
jak vâm zbozî dostat do domu. V rade 
zahranicnîch internetovych obehodu 
je dnes uz bezne, ze (alespon po 
urcitou câst dne) je k dispozici "zivy" 
prodavac, ktery v reâlnem case odpovî 
na vasi otâzku - vse formou urciteho 
chatu (rozhovoru) v okne prohlîzece. 
Mizî tak handicap internetovych 
obehodu spocîvajîcî v opomenutî 
uvest na WWW strânkâch nejakou 
informaci, kterou zâkaznîk ze sveho 
pohledu poklâdâ za podstatnou. 
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Podîvejme se ted’, jake jsou vyhody 
a jake nevyhody nakupovânî on-line. 

Vyhody a nevyhody obehodu 
on-line 

Velkou vyhodou Internetu je 
predevsîm to, ze pri koupi muzete 
elegantne "obejît" obchodnîka a naku- 
povat rovnou u vyrobce - geografickâ 
vzdâlenost na Internetu na rozdîl od 
reâlneho sveta "neexistuje". Nâkup 
prîmo u vyrobce byvâ levnejsî a vyrob¬ 
ce take zpravidla poskytuje lepsî 
zâruky. Mizî tîm predevsîm riziko, ze 
narazîte na obchodnîka-podvodnîka. 
Drîve se melo zato, ze hlavnî vyhodou 
obehodu on-line bude jejich schopnost 
nabîdnout v porovnânî s klasickymi 
obchody mnohem vyhodnejsî ceny. 
Dnes se ukazuje, ze je to (vetsinou) jen 
zbozne prânî. On-line obchody naopak 
mnohdy majî problemy nabîdnout 
ceny alespon stejne jako jejich "off- 
line" konkurenti. Ani on-line obehod 
se totiz neobejde bez skladu a nâklad- 
neho zâzemî. Navîc naprogramovânî 
a provozovânî "obehodu" nenî vubec 
jednoduchou zâlezitostî a muze docela 
dobre vyjît drâz nez postavenî "krâmu 
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nez kolik utratite za obchuzku 
obchodu (napr. formou listku za 
tramvaj). Na Internetu je vse vyrazne 
pohodlnejsi, ale ani na nem neni 
"obchâzeni obchodu" tak uplne 
zadarmo a bez problemu. Nejvetsim 
problemem je sprâvne obchody vubec 
nalezt. To se muze docela prodrazit, 
pokud se k siti pripojujete preş pripo- 
jeni zpoplatnene podle delky. Na 
Internetu ovsem nastesti existuji 
pomocnici, kteri vâm obchâzeni 
dokâzi znacne usnadnit. Jednoho 
takoveho pomocnika najdete na 
znâmem vyhledâvaci Centrum 
(www.centrum.cz), nebo presneji primo 
na adrese http://obchody.centrum.cz/ 
(obr. 3). Z teto jedine strânky muzete 
prohledâvat desitky ceskych inter- 
netovych obchodu a ihned porovnâvat 
jejich nabidky. Do vyhledâvaciho 
okenka na strânce staci zadat nâzev 
zbozi, ktere mate v umyslu zakoupit 
a kliknutim na tlacitko "hledat" spustit 
vyhledâvâni. Neni treba zadâvat 
presny nâzev, ale cim presnejsi zadâni 
bude, tim uzsi a relevantnejsi bude 
vysledek. Pro dalsi zpresneni hledâni 
muzete navic navolit maximâlni a mi- 
nimâlni cenu. To se muze hodit tehdy, 
jestlize existuje nekolik vyrobku 


Obr. 3. Obchody na Centrum.cz 


z cihel" (natozpak z trubek a pâr 
prken). Internetove obchody ovsem 
maji vyhodu v tom, ze mohou 
obslouzit zâkaznika odkudkoli, maji 
tedy daleko sirsi zâber, navic v nich 
neexistuje zaviraci doba a svou roii 
hraje i anonymita zâkaznika, kterâ 
zvlâste u nekterych komodit muze byt 
dulezitym faktorem, ktery kupujiciho 
primeje k zasednuti k pocitaci mişto 
obuti polobotek a vyrazeni "do 
prihodneho obchodniho centra nebo 
na trziste mezi stânky". 

Kdyz se na Internetu objevily prvni 
obchody, nejvetsi optimiste predvidali 
konec klasickych krâmu. Pesimiste 
pak tvrdili, ze se on-line obchody 
nikdy neujmou. Cas vsak ukâzal, ze 
oba typy obchodu mohou a zrejme 
i v budoucnu budou koexistovat. 

Pomocnici pro nâkup 

Chcete-li v "reâlnem" svete zjistit, 
ktery obchod nabizi nejvyhodnejsi 
podminky pro nâkup, nezbyvâ, nez 
postupne obejit vsechny vhodne 
obchody. To je vzdy casove velmi 
nârocne a vysledek vubec nemusi 
odpovidat vynalozene nâmaze, V hor- 
sim pripade nakonec usetrite mene, 



Obr 4. Vysledek hledâni v obchodech na Atlasu 
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> Jakprobihâ plăcem? Jednoduse. 

K nâkupu v internetovem obchode Vâm postaci bezny inteinetovy prohlizec a pripojeni k Internetu. Po naplnenl 
kosiku v obchodâ zvolfte platbu kartou CCS. Zadâte cislo sve karty a heslo. Udaje jsou porovnâny v databâzi CCS 
a platba je Vâm oznâmena na obrazovce pocitace. Soucasneje obchodnfkovi potvrzena uhrada nâkupu spolecnosti 
CCS a zbozi je Vâm expedovâno. 

Internetove platby jsou Vâm inkasovâny z Vaseho uctu spolecne s nâkupy na ostatnf karty CCS v râmei 
pravidelneho vyuâtovâni. Platby kartou KONTAKT nejsou zatifeny zâdnym transakenim poplatkem. 

• Jeto bezpecne! 

Karta Kontakt neni klasickou platebni kartou s Cipem di magnetickym prouzkem. Nese 19mistne cislo, kterym drzitel 
karty pil placeni prokazuje svou identitu, k tomu muşi znât svuj PIN kod a platnost karty. To spolu se zabezpecenym 
prenosem dat v prubehu transakce zajist'uje vysokou bezpecnost pri placeni kartou Kontakt na Internetu. 



Obr. 6 Internetovâ platebni karta 


stejneho nebo podobneho nâzvu, ale 
rozdîlne ceny. Prîkladem muze byt 
opet tonerovâ kazeta do tiskârny. 
Mâlokdo si asi pamatuje presne ciselne 
nâzvy kazet, takze je spis bude hledat 
podle jmena prislusne tiskârny, jenze 
v takovem vypise se ovsem objevi 
i nabidky kazet do mnohem drazsich 
tiskâren tehoz jmena. Dalsi moznosti, 
kterou vyhledâvac na Centru posky- 
tuje, je moznost zvolit, jak se mâ vypis 
tridit - moznosti jsou podle ceny, podle 
abecedy, podle relevance nebo podle 
obehodu. Tato volba je ovsem vhodnâ 
spise v tecii pripadech, kdy zadâme 
nâzev hledaneho vyrobku jen obeene 
a nâsledny vypis vysledku hledâni je 
nekolikastrânkovy (napr. kdyz budete 
hledat "tiskârnu"). Vysledek hledâni 
prohledâvace internetovych obehod- 
nich domu pak mâ tuto podobu: vidite 
nâzev vyhledaneho zbozi, jeho cenu 
v prislusnem obchode, krâtky popis 
zbozi a nâzev obehodu. Kazdâ polozka 
je zâroven odkazem na prislusnou 
strânku obehodu, kde se obvykle mu- 
zete o zbozi dovedet vie a samozrejme 
je take rovnou zakoupit. 

Pokud ovsem nechcete zbozi 
vyhledâvat podle jeho nâzvu, muzete 
na Centru take prochâzet "katalogem" 
obehodu, kde jsou jednotlive obehody 


trideny podle sveho zamereni. To se 
hodi, kdyz nemâte v umyslu koupit 
nejaky konkretni vyrobek, ale 


potrebujete spis zjistit, jakâ je nabidka. 

Prohledâvac obehodu na stânkâch 
Centrum ovsem neni jedinou sluzbou 
tohoto druhu, kterâ se zameruje na 
cesky Internet. Konkurenci najdete 

na znâmem vyhledâvaci Atlas 
(www.atlas.cz) po kliknuti na odkaz 
"obehody" v zâhlavi strânky nebo 
primo vepsânim adresy http://ob- 
chody.atlas.cz/ (viz obr. 4) ve vasem 
prohlizeci. Vyhledâvâni na Atlasu 
nelze blize specifikovat tak, jako je 
tomu v pripade Centra. Vysledky 
hledâni maji obdobnou strukturu 
jako v pripade konkurencniho Centra 
(vysledky jsou ale zhustenejsi a tudiz 
prehlednejsi); kliknutim na prislusne 
zbozi se take presunete na strânky 
obehodu, kde muzete vybrany vyrobek 
rovnou zakoupit. 

I na Atlasu je samozrejme dostupny 
katalog obehodu, v nemz muzete 
pohodlne hledat obehody on-line 
nabizejici druh zbozi, ktery zrovna 
hledâte. 

Dalsi obsâhly prehled ceskych 
internetovych obehodu naleznete 
na dobre zapamatovatelne adrese 
http://www.ohchody.cz. Tato strânka se 
ovsem nespecializuje jen na on-line 
obehody, ale zahrnuje i klasicke 
kamenne obehody. Velmi uziteene je 
i to, ze u kazdeho obehodu zobrazuje, 
jakym zpusobem v nem muzete 
zaplatit (vcetne napr. typu platebnich 
karet; obr. 5). Podobne jako predehozi 
dva vyhledâvace obehodu, i strânka 
"Obehody" obsahuje katalog obehodu 
trideny podle predmetu cinnosti. 



Obr. 5. Obchody.cz 
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Obr. 7. APEK 


Jak plătit? 

V "kamennych" obchodech je to 
s placemm jednoduche. Vyberete 
zbozi a v drtive vetsine pripadu si je 
rovnou odnâsite, kdyz v krâme 
zanechâte prislusny obnos. Ten 
uhradite bud’ hotove nebo bezhoto- 
vostne (sekem nebo dnes uz casteji 
kartou). Jak to ale vypadâ s platbou na 
Internetu? Zbozi si zde ve vetsine 
pripadu nemuzete rovnou odnest 
(vyjimkou jsou treba pocitacove 
programy) a take moznosti zaplaceni 
se odlisuji od reâlneho sveta. 
V ceskych on-line obchodech je zatim 
asi nejpouzivanejsi formou platby 
dobirka, kterâ obema stranâm dâvâ 
pomerne dobre zâruky. Zâkaznik 
zbozi plaţi, az kdyz je fyzicky prebirâ 
na poşte a posta zbozi nevydâ, dokud 
zâkaznik nezaplati, takze i prodâvajici 
mâ znacnou jistotu, ze za sve zbozi 
dostane zaplaceno. Dobirka mâ ovsem 
take radu nevyhod. Predne celou 
transakci znacne prodrazuje a u lev- 
nejsich nâkupu muze dokonce 
znamenat, ze se cena zbozi stâvâ 
zcela nekonkurenceschopnou. Navic 
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dobirka, dik praktikâm posty, 
dorucujici v dobe, kdy se prevâznâ câst 
lidi nachâzi mimo domov, mnohdy 
neguje hlavni vyhodu on-line obcho- 
du, ze za nâkupem nikam nemusite 
chodit. Neni-li kupujici prâve doma, 
muşi na postu, obvykle do nemale 
fronty, aby si zbozi vyzvedl. Takovâ 
cesta muze byt delsi nez nâvsteva 
normâlniho obchodu. Alternativou, 
oblibenou hlavne v zahranici je, ze 
zbozi dorucuje az do domu nejakâ 
zasilatelskâ sluzba, pripadne primo 
rozvoz daneho obchodu; v pripade 
rozvâzky zbozi byvâ vetsinou mozne 
domluvit vhodny termin, takze 
zâkaznik ocekâvâ zbozi doma, 
"v teple", a v tomto pripade je vetsinou 
take mozne zaplatit az pri predâni, 
zvlâste provâdi-li rozvâzku zbozi 
primo obchod, ktery je prodâvâ. 
Zâkaznik muze navic zakoupene zbozi 
pred zaplacenim zkontrolovat a pri- 
padne ihned "reklamovat" (odmitnout 
prevzit). Nevyhodou tohoto zpusobu 
dodâvky muze byt vyssi celkovâ cena, 
nebot’ zvlâste u nizsi ceny objednaneho 
zbozi muze zâkaznik za dovoz do bytu 
zaplatit i nâsobne vice nez je cena 
zakoupeneho predmetu. Na druhou 
stranu, u vetsich zakâzek, poskytuje 
fada obchodu vyrazne slevy nebo 
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dokonce nabizi dovezeni zbozi zcela 
zdarma. 

Vsechny dosud popsane zpusoby 
v sobe ovsem zachovâvaji neco ze 
"stareho" typu obchodu. Totiz placeni 
"z rucky do rucky", presneji, placeni 
mimo Internet. Internet ovsem i na 
poli placeni nabizi daleko vetsi moz¬ 
nosti. Diky Internetu uz neni nutne 
mit u sebe hotovost. Zvlâste v zahra¬ 
nici velkou oblibu pri placeni na 
Internetu ziskaly platebni a kreditni 
karty, ktere umoznuji zaplatit zbozi 
primo pri nâkupu a pak uz jen pockat 
az dorazi (at’ uz tradicni postou nebo 
kuryrem). Ideâlni je to v pripade, kdy 
kupujeme zbozi, ktere muzeme po siti 
rovnou i prevzit - napr. nejaky 
pocitacovy program, pristup k neja- 
kym informacim apod. V Ceske 
republice zatim k vetsimu rozsireni 
moznosti plătit kartami nedoslo. 
Bohuzel je tento zpusob platby spojen 
s celou radou rizik, ktere ve vyspelych 
zemich casto prebiraji banky. V Cesku 
vsak banky ponechâvaji vsechna rizika 
na drzitelich karet, takze vetsina z nich 
se jejich pouziti v siti brâni (a ostatne 
pouziti karet v siti mnohdy brâni 
i samotne banky - u nekterych v Cesku 
vydâvanych karet si musite zazâdat o 
povoleni, pokud chcete, aby byly 
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pouzitelne k on-line platbâm). Navic 
banky v Cesku temer odmitaji spolu- 
pracovat s on-line obchody, takze ty 
mnohdy nemohou nabidnout moznost 
takovehoto zpusobu uhrazeni zbozi, 
i kdyz by ho zâkazmkum râdy nabidly. 

Aby se zmensila rizika spojenâ s pla- 
cenim platebnimi kartami, vymysleji 
se dalsi, bezpecnejsi reseni. Nekterâ 
jsou univerzâlni, jinâ dost speciâlnî. 
K tem druhym patrî reseni ceske 
eBanky ( www.ebanka.cz ). Jeji klienti 
mohou v rade on-line obchodu zaplatit 
primo prevodem penez ze sveho uctu. 
Nevyhodou je, ze obchodnik i zâkaz- 
nik muşi mit u eBanky ucet a obchod 
muşi do svych strânek tuto funkci 
implementovat. Podobne reseni 
uplatnuje take spolecnost CCS, kterâ 
dokonce nabizi speciâlnî internetovou 
platebni kartu (obr. 6). Podrobne 
informace o teto karte, urcene 
vyhradne k platbâm po Internetu, 
najdete na adrese http://www.ccs.cz 
/product/kontakt.asp. Proprietârni reseni 
(tedy reseni zâvislâ na jednom 
konkretnim poskytovateli) se ovsem 
jen tezko dockaji vetsîho rozsîreni. 
Dobre reseni by melo byt univerzâlni 
a pouzitelne kymkoli a kdykoli bez 
nejakych omezujicich podminek 
(napr. potreby uctu u konkretni 
banky). Zatim v zârodcich jsou tzv. 
elektronicke platebni penezenky. Pred 
pouzitim e-penezenky ji musite 
naplnit penezi (napr. prevodem 


Obr. 9. V/tava 2000 


z uctu). Pak staci "zajit" do on-line 
obchodu a pri platbe z teto 
"penezenky" prevest do penezenky 
obchodnîka prislusny obnos. Jak 
takove elektronicke penezenky fungu- 


ji, jsme si ukazovali v AR 10/01 v clân- 
ku o mikroplatebnich systemech. 
Pripomenu, ze v Ceske republice 
existujî systemy tri, a to I Like Q 
( www.ilikeq.cz ), Direct Pay ( www.di- 
rectpay.cz) a iBony ( www.ihony.cz ). 
I kdyz ani jeden z techto systemu 
nesplnuje podminku univerzâlnosti, 
jsou dobrou ukâzkou toho, jak by 
elektronickâ penezenka mela fungovat 
- zâkaznikovi k vyrizenî cele obchodni 
transakce staci jen prohlizec. 

Jak poznăte, ze je obchod 
seriozrri? 

Jednoduchâ odpoved’ na tuto otâzku 
znî: tezko. Urcitou "nâpovedu" ovsem 
muzete hledat na strânkâch APEK 
(Asociace pro elektronickou komerci; 
www.apek.cz; obr. 7). APEK je 
profesni organizaci sdruzujici asi 200 
subjektu, ktere podnikaji v oblasti 
elektronicke komerce a Internetu. 
U obchodu sdruzenych v teto asociaci 
by meii zâkaznici mit jistotu, ze 
budou respektovat stanovy (jinak jim 
hrozi vylouceni z Asociace), ktere 
velmi zjednodusene receno, dâvaji 
zâkaznikovi jistotu, ze s nim obchod¬ 
nik jednâ na rovinu a cestne. Na 
druhou stranu, na strânkâch APEK 
najdete jeste dnes, ze clenem je take 
pred dlouhymi mesici zkrachovalâ 
spolecnost Online Investor - to 
rozhodne duveru nevzbuzuje. 



Obr. 8. Vltava 
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Obr. 10. New-Pla.net 


Ceske obchody 

I na ceskem Interne tu jiz najdeme 
stovky a moznâ tisice obchodu. 
Zakoupit se dâ vselicos, od tradicnich 
knih a cedecek az treba po automobil. 
Staci jen vedet kam zajit (pokud 
nevite, vyuzijete sluzeb vyse 
popsanych rozcestniku na obchody). 
Podobne jako v reâlnem svete, 
najdeme i na Internetu obchody 
specializovane a univerzâlni, obchody 
male a velke, ale take obchody poctive 
a nepoctive. Radeji dopredu zopakuji 
"zlate pravidlo Internetu", ktere rikâ: 
radeji nikomu a nicemu never 
(i kdyz, clenstvi v APEK by melo byt 
pomerne slusnou zârukou). Internet 
bohuzel dâvâ podvodnikum moznosti, 
ktere drive neexistovaly. Vytvorit 
poutavou a "duveryhodnou" prezentaci 
je dnes otâzkou krâtke chvile a nachy- 
tat duverive zâkazniky je velmi 
snadne. Pokud nemâte s urcitym 
obchodem zkusenosti, zkuste si o nem 
nejprve najit nejake reference. 
Rozumne je take uskutecnit pro 
zacâtek nekolik mensich nâkupu a po¬ 
kud je vse v porâdku, muzete v danem 
obchode utrâcet i vetsi câstky. 

Na zâver se podivejme na nekolik 
zajimavych internetovych obchodu. 
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Jednim z nejznâmejsich na ceskem 
Internetu je Vltava ( www.vltava.cz ; 
obr. 8). Vltava patri znâmemu 
vydavatelstvi Computer Press a na 
jejich strânkâch muzete zakoupit 
predevsim knihy (a to nejen z 
nakladatelstvi Computer Press), ale 
take hudbu, CD, DVD, filmy a elek- 
tronicke knihy. Zajimavou vlastnosti 
na Vltave je, ze ke zbozi muzete 
pridâvat sve komentâre a take 
komentâre druhych prohlizet. Muze 
to pro vas byt dobrâ pomucka pri 
rozhodovâni, nebot’ komentâre vâm 
mohou prozradit, ze jini maji nedobre 
zkusenosti a ze se tedy chystâte koupit 
"smejd", anebo naopak, ze zbozi je 
"klenot". Samozrejme neni mozne 
brât vsechny nâzory za platnou minei, 
ale jen jako urcite voditko. Rozhodne 
neni na skodu znât nâzory jinych; je 
to nesporne dalsi z vyhod Internetu, 
kterou vâm klasicke obchody (pote, co 
byly zruseny kdysi povinne "knihy 
prâni a stiznosti") neposkytnou; dnes 
se musite spolehnout na slovo proda- 
vace, coz je ovsem zdroj informaci 
casteji nespolehlivych, nez smero- 
datnych. Velmi podobny nâzev a stej- 
neho autora jako Vltava mâ i Vltava 
2000 ( www.vltava2000.cz ; obr. 9). Na 
teto adrese si muze kdokoli zridit 
zdarma vlastni virtuâlni obehodni 
dum. Computer Press dodâ vse 
potrebne pro technicky provoz 
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obchodu, vy jen musite obehod 
naplnit zbozim a pak presvedeit 
zâkazniky, aby u vâs nakupovali. Ne 
nâhodou se Vltava 2000 pysni 
privlastkem "nejnavstevovanejsi 
obehodni centrum ceskeho Internetu". 
Presnejsi by ovsem bylo asi oznaceni 
trznice, jelikoz tam najdete stovky 
nejruznejsich nezâvislych obchudku, 
prodâvajicich kde co. Podobnou 
moznost - vytvorit si zdarma vlastni 
internetovy obehod - dâvâ i portâl 
Atlas na adrese "Muj Obehod" 
(http: i lmujobchod.atlas.cz/). 

K dalsim zajimavym a znâmym 
obehodum patri virtuâlni obehodni 
dum Shop.cz (http://www.shop.cz/), 
dâle Eva ( www.eva.cz ), kde najdete 
hlavne nejruznejsi elektrospotrebice 
a New-Pla.net ( http://www.new-pla.net / ) 
s velmi zajimavym grafickym resenim 
(viz obr. 10). A mnohe dalsi. 

Vycet obchodu by samozrejme mohl 
byt velmi dlouhy, ale myslim, ze v pri- 
pade touhy ci potreby nakupovat na 
Internetu si muşi kazdy sâm najit 
"e-krâm", ktery mu bude vyhovovat 
a nabizet takove zbozi, ktere potrebuje. 

Nicmene, zminim jeste obchody 
Z-market a Multimarket, ktere by se 
mohly oznacit jako "internetove 
potravinove samoobsluhy". V jejich 
nabidee totiz najdete bezne potraviny 
a drogisticke zbozi, ktere vâm po 
nâkupu privezou az do domu. Prvni 
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Obr. 11. Auto na prâni 


jmenovany obchod najdete na adrese 
http://www.z-market.cz / , druhy na adre¬ 
se http://www.multimarket.cz/. 

Vyse v textu jsem uvedl, ze dnes uz 
je na Internetu mozne koupit cokoli, 
a to vcetne automobilu. Staci se 
podivat na strânky http: //www.autona- 
prani. cz/carconfig. asp ?strurl=main. asp& 
FROM=12KC AIF (viz obr. 11). 
Dostanete se na strânky "Auta na 
prâni", coz je jakâsi vstupni brâna 
internetoveho autosalonu mladobo- 
leslavske automobilky Skoda. Vyberete 
si model, ktery chcete koupit, zvolite 
vsechny nâlezitosti (tj. jaky motor by 
mei vâs budouci vuz mit, jakou barvu, 
jakou vybavu) a zvolite objednat. 
Podobnou moznost nabizi na svych 
ceskych strânkâch i spolecnost FIAT 
(www.fiat.cz). Staci na strânkâch 
v ceniku vybrat typ auta a vsechny 
nâlezitosti a zvolit objednat. Ocitnete 
se v aplikaci "e-seller", kde si muzete 
svuj vuz nakonfigurovat podle libosti 
a rovnou objednat. On-line objed- 
nâvku automobilu (i kdyz vetsinou uz 
ne tak propracovanou) najdete i na 
strânkâch jinych automobilek, ale 
zatim jeste zdaleka ne vsech. 
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Zahranicm obchody 

Na Internetu ovsem zdaleka 
nemusite nakupovat jen v ceskych 
obchodech. Na nâkupy se muzete 
vydat do Dânska, Keni nebo treba na 
Novy Zeland. Internet v tomto ohledu 
neznâ hranic a rada zahranicnich 
obchodu zasilâ zbozi i do Ceske 
republiky (muze to ovsem vyjit dost 
draho). Nâkup v zahranici neni takovy 
nesmysl, jak by se na prvni pohled 
mohlo zdât. Vzdy bude existovat 
obrovske mnozstvi zbozi, ktere v ces¬ 
kych obchodech proste nesezenete, 
dnes si ale takove predmety muzete 
zakoupit dik Internetu velice 
pohodlne. Mylnâ je take predstava, ze 
pri nâkupu v zahranici zaplatite 
nesmyslene sumy. I s drahym pos- 
tovnym muze byt nâkup v zahranici 
vyhodnejsi nez nâkup, ktery by vâm 
ochotne zprostredkoval tradicnim 
zpusobem lecktery cesky obchodnik, 
nebot’ v takovem pripade bude v cene 
zapoctena i jeho tucnâ provize. Pri 
nâkupu v obchode, ktery sidli za 
hranicemi ceske "diry", je ovsem nut- 
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no postupovat se zvysenou opatrnosti. 
Vetsina zahranicnich obchodu bude 
pozadovat platbu predem (v zahranici 
se bezne plaţi kartou). To samo o sobe 
jeste nic neznamenâ, ale problem 
muze nastat, pokud se ukâze, ze je 
zbozi vadne, poskozene, nebo 
neodpovidâ tomu, co jste si objednali, 
pripadne neprijde vubec. Dobrat se 
spravedlnosti v takovem pripade muze 
byt velmi problematicke, uz treba 
s ohledem na rozdilne zâkonodârstvi 
v CR a v zemi, kde sidli obchod, 
v nemz jste nakupovali (ty nepoctive 
navic casto sidli v nejruznejsich 
"danovych râjich", kde je prakticky 
nemozne je dohledat a pak je "dohnat" 
ke spravedlnosti). 

Na zâver tedy pripomenu, ze pri 
nakupovâni po Internetu je potreba 
dbât zvysene opatrnosti a tak rikajic 
neverit tomu, co vidim, jelikoz na 
WWW strânky muze kdokoli napsat 
cokoli. Tim vâs ovsem nechci od 
nâkupu odrazovat. Naopak, nakupo¬ 
vâni po siti je stejnâ zăbava jako 
nakupovâni reâlne a tem z nâs, kteri 
je zrovna nemiluji, dokâze usetrit cas 
i nervy. Vsechny adresy uvedene 
v dnesnim clânku najdete jako vzdy 
na adrese www.klabal.net/arlinks. 
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Z HISTORIE RADIOELE 


Historie pritahuje, poucuje i udivuje... 


IDEAL-RADIO 


Unteransieht des Chassis. 
Pofaled na spodii chassis. 



Obr. Uvodni kresba k nâvodu, jak odstranit KV civky z rozhlasoveho priji'mace 
IDEAL-RADIO typ IR 31 


Kdyz jsem zverejnil v AR 2/2001 
doplnek k seriâlu o povolovacich 
podmmkâch pro amatery-vysilace, 
domnival jsem se, ze to bude z me 
strany posledni prîspevek na toto 
tema. Reakce ctenâru vsak byla 
prekvapujici, a proto se v dnesnî 
rubrice „Z historie radioelektroniky“ 
k tomuto tematu jeste vrâtime. 

Zatimco na puvodni obsâhly prehled 
(AR 5-12/2000) dochâzely reakce jen 
sporadicky - ponejvice pri osobnich 
setkânich nebo pri spojenich na 
pâsmech (coz je konecne ze zamereni 
seriâlu pochopitelne), tentokrât prisla 
fada ohlasu s pozadavkem, abych se 
venoval take problematice rozhla¬ 
soveho pfijmu (a dluzno rid, ze i jeden 
nepodepsany z Plzne, ze vzpominâni 
na vâlku nikoho nezajimâ). Bohuzel, 
zabyvat se touto historii neni prâve 
pfedmetem meho zâjmu, to prenechâm 
povolanejsim. 

Prece jen vsak povazuji za vyznamne 
zminit se o dvou reakdch - pracovnika 
Nârodniho technickeho muzea v Praze 
Ing. Jiriho Korinka (shodou okolnosti 

A zde nâkres k instruktâzi, jak vyradit 
rozsah krâtkych vin vprijimaci PHILIPS 
938A 


radioamatera-vysilace OK1MSR) 
a z Ustavu telekomunikaci VUT - FEI 
v Brne Ing. Ladislava Kâni, princi- 
piâlne se stejnym obsahem: prijed’, 
knihu o narizenych upravâch radio- 
prijimacu za vâlky mame a muzes si ji 
prohlednout. Vyuzil jsem tedy druhou 
moznost, pri nejblizsi prilezitosti jsem 
se do Brna vypravil a zde je strucne 
popsâna moje „korist“. 


Zminenâ kniha mâ v tirâzi uvedenu 
tiskârnu Zivnotisk Praha a vysla v roce 
1943 ve dvou rychle po sobe nâsledu- 
jicich a jen nepatrne se od sebe lisicich 
vydânich, k obema jeste v kvetnu tehoz 
roku vysel 1. dodatek. Kniha mâ titul 
„Năvod k odstraneni krâtkovlnne 
câsti z rozhlasovych pfijimacu“ a je 
prisne dvojjazycnâ - i v tech nejmen- 
sich odkazech a poznâmkâch. Pocho¬ 
pitelne, ze tim prvnim jazykem je 
nemcina, nebot’ to tak muselo byt 
a kniha byla nejprve napsâna nemecky 
a do cestiny prelozena. Vydavatelem 
byl Rundfunkarbeitsgemeinschaft 
Bohmen-Măhren, v prekladu Roz- 
hlasovâ pracovni pospolitost Cechy 
a Morava. Uvodnik podepsal „z pri- 
kazu generâlniho rozhlasoveho 
referâtu Uradu Risskeho Protektora 
v Cechâch a na Morave“ Thtirmer. 

V uvodu se obecne popisuje, jak je 
treba pri odstranovâni civek postu- 
povat, hlavni câst knihy pak tvori 
nâkresy dvkovych souprav jedno- 
tlivych pristroju serazenych podle 
vyrobcu a podle typu. Nemeckâ firma 
Philips pri sve dukladnosti dodala 
dokonce i nâkresy nâradi doporu- 
ceneho k prâci (pinzeta, kleste, rucni 
vrtacka, dokonce se zminuje „mech 
k profouknuti pristroju“ atd.). 

Stoji zato ocitovat nektere odstavce. 
Narizeni Risskeho Protektora v Ce¬ 
châch a na Morave o pfijmu krâtkych 
vin pozaduje, aby krâtkovlnnâ câst 
pristroje byla ucinena tak neupo- 
trebitelnou, aby bylo znemozneno jeji 
uzivâni a opetovne uvedeni do chodu. 
Proto se zâdâ odstraneni krâtko- 



1. Chassis vorsichtig herausnehmen. 1. Vyjmete opatrne chassis. 
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RADIOELEKTRONIKY 


Zaludove elektronky 

Ing. Jirf Kori'nek, oklmsr 



V polovine 30. let se v souvislosti 
s prechodem na stâle vyssi kmitocty 
(tehdy na zacâtku rozsahu velmi 
krâtkych vin) vynorila potreba novych 
elektronek pro tyto kmitocty. Byly 
zapotrebi elektronky s malymi rozmery 
systemu a co nejkratsimi privody, ktere 
by zarucovaly maiou pruletovou dobu 
elektronu a tim moznost prâce na 
vyssich kmitoctech, nez v te dobe bezne 
vyrâbene typy. 

Jednim z prvnich reseni byly tzv. 
zaludove elektronky (acorn tubes, 
Eichelrohren). U nas se tehdy oznacovaly 
jako elektronky knoflikove. Prvni spatril 
svetlo sveta u firmy RCA typ 955. Byla 
to speciâlne konstruovanâ trioda. 
Nâsledujici rok se v tomto provedeni 
objevila vf pentoda 954, za dalsi rok 
selektoda 956. 

Jizv r. 1937 vyrâbela v Evrope firma 
Philips ekvivalentni typy pod oznacenim 
4671,4672 a 4695. U Philipsu se v teto 


rade dale vyrâbela i dioda 4674. Ta byla 
urcena zejmena jako detektor pro ruzne 
măriei pristroje pro vysoke kmitocty. 

S temito elektronkami bylo mozno 
pracovat az na vlnovych delkach kolem 
0,5 m. Elektronky mely tvar a rozmery 
zaludu (viz obr.l a 2), zhaveni a u jed- 
nodussich elektronek i dalsi elektrody 
byly vyvedeny na radiâlne umistenych 
kontaktech ze silneho drâtu. Tim byla 
zarucena minimâlni kapacita mezi 
privody. U pentod byvala anoda vyve- 
dena na „spicce” zaludu, vstupni 
elektroda (tedy prvni mrizka, vyjimecne 
katoda) na „stopee”. Toto rozlozeni 
vyvodu umoznovalo dobre odstineni 
vstupniho a vystupniho obvodu elek¬ 
tronky - jakesi „pruchodkove” provedeni 
elektronky. Parametry techto elektronek 
jako strmost ci zesilovaci cinitel nebyly 
nijak spickove, ale technologie musela 
byt velice nârocnâ, srovnâme-li tyto 
elektronky s v te dobe beznymi typy. 


Uz jen rozdil ve velikosti byl obrovsky. 

V katalozich je mozno nalezt jeste 
nekolik dalsich typu, vetsinou odvoze- 
nych od uvedenych, ci jejich primych 
ekvivalentu (jako u nas se obcas vys- 
kytujici sovetske 6Z1Z, 6S1Z a6KlZ). 

Take mezi nemeckymi vojenskymi 
elektronkami se vyskytovaly zaludove 
typy, ale na rozdil od vsech ostatnich 
celosklenenych byly opatreny bakeli- 
tovou patici (obr. 3). 

Zâverem je mozno rici, ze tyto 
elektronky vzdy zustaly vyhrazeny pro 
speciâlni, nejeasteji vojenske pouziti 
a nikdy se prilis nerozsirily.Pro prâci na 
vysokych kmitoctech se pouzivala rada 
dalsich speciâlnich konstrukci elek¬ 
tronek, jako byly elektronky majâkove, 
tuzkove a jine bez zvlâstniho oznaceni. 
Postupem casu byly pro nejvyssi 
kmitocty vyvinuty elektronky na zcela 
odlisnych principech, jako napr. 
klystrony, magnetrony a permaktrony. 


vlnnych civek nebo jejich dulezite 
câsti. Odpojeni privodu ke krâtko- 
vlnnym civkâm nebo preklenuti civek 
spojkou nestaci. Za krâtkovlnny rozsah 
se povazuje rozsah pod 180 m vlnove 
delky... O organizaci prâce: „Pro 
usporu prâce doporucujeme rozdeliti 
si ji asi takto: Pristroje se roztridi podle 
typu. Silne zaspinene nebo zaprâsene 
pristroje vycisti (profouknou) pomocne 
sily. Tâz nebo jinâ pomocnâ sila otevre 
pristroje nebo odejme spodni desku. 
Nemâ-li pristroj spodni desky, muşi se 
odejmouti knofliky pro obsluhu a vyj- 
mouti chassis ze skrinky. Dalsi prâci 
podle smernic teto prirucky muşi 
provesti jiz skolene sily. Pristroje 
zvlâst’ komplikovane a neobvykleho 
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provedeni, ktere v prirucce nejsou 
a u nichz by odstraneni krâtkovlnne 
câsti trvalo prilis dlouho, se ponechaji 
pri prve akei stranou...“ O hledâni 
krâtkovlnnych civek: „Jestlize chybi 
pro pristroj tovârni năvod, lze 
krâtkovlnnou civku vetsinou lehee 
zjistiti jiz podle vzhledu. Oproti 
civkâm pro stredni a dlouhe vlny mâ 
krâtkovlnnâ civka jen nekolik mâlo 
zâvitu, obycejne ze silnejsiho drâtu... 
V nekterych pripadech jsou civky tak 
nepristupne, ze se nedaji vyjmouti 
nebo odvinouti. V techto pripadech se 
odtrhne zacâtek a konec civky tak, aby 
jeji opetovne pripojeni bylo znemoz- 
neno... U civek v nydovanem ci liso- 
vanem krytu muşi se vyvodni pâjeci 

l7rTTTFii 


ocka zbaviti cinu a odvrtati...“ Ale take 
o kvalite po uprave: „Pri vsech pracich 
spojenych s odstranovânim krâtko¬ 
vlnne câsti z radiovych prijimacu je 
treba uvâziti, ze muşi byt zachovâna 
bezvadnâ cinnost pristroje a ze prijem 
strednich a dlouhych vin se nesmi 
zhorsiti.“ 

Nakonec perlicka z domova. Kdyz 
jsem ukazoval kopie z knihy jako 
zajimavost ve skupine prerovskych 
radioamateru, ozval se jeden, o kterem 
vime, ze se historickymi prijimaci 
zabyvâ: „Jo, kdybys rekl, tak jsem ti 
tu knizku mohl pujeit - jâ ji mâm 
take.“ 

OK2QX 
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Jednoduchy S-metr 



Jednoduchy S-metr (obr. 1) je 
mozno postavit s jednim ci dvema 
obvody LM3915. Kazdy obvod muze 
ovlâdat az 10 LED diod, pricemz skok 
mezi diodami je 3 dB. Pokud tedy 
pouzijeme obvody dva, je mozne 
nastavit rozsah od SI az S9+... 

FM prijimace nemaji obycejne AVC, 
a tak nebude nutne dalsi nastavovâni 
a kazdy IO nastavime pouze v jednom 
bode. Dojde-li vlivem pouziti AVC 
k stlaceni stupnice v horni câsti, je 
mozno pouzit v horni câsti treba i diod 
po skoku 3 dB, a stupnici zkalibrovat 
na nejblizsi hodnoty. Z praxe vyplyvâ, 
ze napr. u CB stanic je signal asi do 
S7 v porâdku, pouze hodnoty od S7 
vyse je nutno presneji zkalibrovat. 
Vyhodou je minimum nastavovacich 
prvku a jednoduchost zapojeni. Cena 
IO je kolem 80 Kc. 

Obvod je ovlâdân kladnym napetim 
na vstupu proti zemi, citlivost se 


dâ nastavit i zmenou referencniho 
napeti. Jas diod lze zmenit odporem 
1,2 kW, napâjeci napeti je od 3 do 
25 V. Lze pouzit kaskâdu az tri 
obvodu a dosâhnout rozsahu az 90 dB. 
Prepinânim pinu 9 je mozno zvolit 


zobrazeni bargraf nebo bodove 
zobrazeni. 

Pripomânâm, ze signal S9 je 50 mV 
na vstupu stanice, kazde nizsi S je pak 
predeslâ hodnota delena dvema. 

-jse- 


Vyrezovy filtr - notch filtr 



Dalsim z rady uzitecnych nf filtru 
je vyrezovy filtr (obr. 2). Tento filtr 
umozni z prijimaneho signâlu 
odstranit i dosti silny nf zâznej 
zpusobeny silnou stanici vedle na 
pâsmu nebo i CW stanici prolinajici 
do prijimaneho signâlu. Jeho prela- 
ditelnost je asi 1:3 a uvedene hodnoty 
soucâstek umozni ladeni v rozsahu asi 
1 kHz az 3 kHz. Pokud bychom poza- 
dovali jine kmitocty, bude nutne 
vymenit oba kondenzâtory 5,6 nF za 
jinou hodnotu, pri vetsi kapacite se 
zâdrz preladi smerem k nizsim 
kmitoctum. Napâjeni je symetricke, 
nejmene ± 6 V. Impedance zdroje 
signâlu neni az tak dulezitâ, avsak 
impedance zâteze by mela byt velkâ, 
coz znaci, ze by za zâdrzi mei 
nâsledovat dalsi OZ nebo alespon 
emitorovy sledovac. Sirka filtru zâvisi 


na jeho Q, ktere je dâno kapacitami 
180 pF, nedoporucuji vsak tyto 
hodnoty zmensovat pod 68 pF, pak je 
ladeni uz dost obtizne. Cim jsou totiz 
kapacity mensi, tim vyssi je Q obvodu. 
Uvedeny filtr je mozno kombinovat, 


prepinat, ci radit do serie s CW 
filtrem (AR 5/2001 s. 40) a ziskat tak 
temer univerzâlni filtr pro vsechna 
pouziti. 

-jse- 


ZAJIMAVOSTI 

• V zări roku 2001 probehlo zasedâni 
pracovni skupiny R Mezinârodni teleko- 
munikacni unie, ktere projednâvalo bu- 
douci rozdeleni râdioveho spektra v oblasti 
4-10 MHz. Zde maji take radioamateri 
„zelizko v ohni“, nebot’ je vseobecne 
zâjem ziskat celosvetove 300 kHz pro 
pâsmo 7 MHz podobne, jako je tomu ve 
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2. oblasti IARU. IARU prosazuje segment 
7000-7300 kHz, ovsem fada zemi mâ 
k tomuto nâvrhu negativni stanovisko 
vzhledem k rozhlasovym stanicim, ktere 
provozuji nad 7100 kHz. Objevilo se 
nekolik nâvrhu a celkem nejschudnejsi 
se zdâ byt pridel kmitoctu mezi 6900 
-7200 kHz. ARRL vsak nechce ustoupit 
a tak budou zâkulisni jednâni pokracovat 
do dalsiho zasedâni... 

\ Gjru)±je?tÂ&A ITitlTEt 


• Znâmâ americkâ firma MFJ, kterâ 
vyrâbi velkou paletu ruznych 
doplnkovych a mericich pristroju pro 
radioamatery, slavi 30 let od sveho 
vzniku. K tomuto vyroci pracuje v zâ- 
veru roku 2001 prilezitostnâ stanice 
K5MFJ a pro zâjemce byly usporâdâny 
„dny otevrenych dveri“ s prohlidkou 
vyrobnich prostor a kompletniho 
sortimentu vyrobku firmy. 
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Kongres Firac 2001 - Blackpool, Anglie 



Ve dnech 13.-17. 9. 2001 se uskutecnil 
v poradi jiz 40. kongres radioamaterske 
organizace zeleznicâru FIRAC, tentokrâte 
v anglickem Blackpoolu. Po rade predchozich 
setkânl - postupne v Brasove, Praze, Sevrier, 
Sorentu a Brigu, kdy uroven kongresu 
postupne gradovala, musel jednou prijit 
zlom - nastal prâve letos, preş nespornou 
snahu poradatelu. 

Predne to byla velkâ vzdâlenost od stredu 
Evropy, kterâ prinutila vetsinu ucastniku 
cestovat letecky a vlakem nejmene s jednlm 
prestupem, pod dojmem hruznych udâlostl, 
ktere se staly dva dny pred tlm v USA, 
a povetsinou take letadly Boeing 757, ktere 
jsou na strednich tratlch nejbeznejsi. 
K tomu nutno pricist chladne destive a vetrne 
pocasi, jednotvârnou architekturu anglickych 
mest, pro naşe zaludky zvykle na tucne vepro- 
knedlo-zelo jidla pripravovanâ „na vode“ (ale 
jiste zdravâ) a v neposlednl rade nepocho- 
pitelnou neochotu zodpovedneho operâtora 
zvlâstni stanice GB40FC pustit nekoho 
k mikrofonu ci ke klici. 

Blackpool jsou morske lâzne s 60 000 
obyvateli na zâpadnim pobrezi Anglie 
a kongres se konal v petipatrovem hotelu 
Norbreck Castel, vystavenem v „zâmeckem 11 
stylu. 

Kongresu se zucastnilo 107 hostu z 18 zemi. 
Prvy den vecer zasedli k jednâni prezidenti 
jednotlivych nârodnich organizaci, aby 
pripravili materiâly pro kongresove jednâni. 
Bylo diskutovâno mj. nove obsazeni 
jednotlivych funkci v predsednictvu, vyber 
prispevku v Euro, byly schvâleny vysledky 
zâvodu predchoziho roku, mista konâni 
dalsich kongresu, zmena statutu clenu ze 
Slovinska a ev. prijeti Bulharska jako noveho 


elena, pokud bude ustavena samostatnâ 
odbocka. 

Kongresove jednâni bylo zahâjeno v 9.00 
druheho dne. Promluvili na nem jednak 
prezident FIRAC Detlef Gard, pak zâstupee 
porâdajici organizace GRAC a pritomny 
zâstupee FISAIC Erwin Semmelrath. 
Povstânim a tremi minutami ticha byly 
ucteny obeti barbarskeho utoku v USA. Pote 
byly predâny medaile za vitezstvi ve 
FISAIC/FIRAC contestech jak na KV, tak 
VKV (od nâs ing. Pecek, OK2QX, ziskal 
zlatou medaili a OM5AM bronzovou). 

Odpoledne pokracovalo pracovni zasedâni 
kongresu, ktere otevrel prezident Detlef 
Gard. Vzpomnel zemrelych clenu, jejichz 
pamâtku uctili pritomni povstânim. 
Vzhledem ke zdravotnimu stavu se po rade 
let, kdy stâl v cele teto organizace, vzdal 
funkce a spolu s nim i nekteri dalsi clenove, 
a tak bylo zvoleno nove prezidium za vedeni 
Y06BKG - Theo Gradinaria. Bylo 


odsouhlaseno plăcem prispevku od pristiho 
roku ve vysi 1 Euro za kazdeho elena. 

Câst venovanâ kulture a poznâvâni kraje 
poradatelu zahrnovala nâvstevu ledni revue, 
nocni vyjizd’ku patrovou tramvaji podel 
pobrezi, autobusovou projizd’ku mestem atd. 

Zminil jsem se jiz o tom, ze zavysilat si bylo 
problematicke; kdyz uz jsme se dopoledne 
16. 9. spolu s OM5AM k mikrofonu stanice 
GB40FC dostali, jedine pâsmo, ktere bylo pro 
Evropu otevrene -14 MHz, bylo bez OK/OM 
stanic, a tak jedinym, s kym bylo mozne 
v materstine pohovorit, byl znâmy SP8BHW. 
Navâzali jsme bohuzel jen asi 20 spojeni, 
mimo nâs pak jeste asi tri spojeni belgicky 
radioamater, ale v dobe, kdy jsme jiz tradicne 
navazovali radu spojeni s nasimi radioamatery 
(v noci, casne râno nebo vecer) byla mistnost 
se stanici nepristupnâ. Vecer na rozloucenou 
probehl v obvykle rezii a ucastnici se loucili 
slovy „na shledanou v pristim roce 
v Soproni 11 . 


Mezinărodni expedice FIRAC na Lomnicky stft 


Jiz nekolik let probihâ vzdy prvy vikend 
v cervnu zâvod na VKV nazvany Memoriâl 
Ondreja Oravca, OM3AU. Tohoto zâvodu se 
obvykle ucastni take kolektiv slovenskych 
clenu FIRAC (Mezinârodni organizace 
radioamateru zeleznicâru). Letos, take 
vzhledem k 60. vyroci zprovozneni lanovky 
a observatore na druhe nejvyssi hore Slovenska 
a druhdy celeho Ceskoslovenska bylo 
dohodnuto, ze se zâvodu zucastni klubovâ 
stanice FIRAC na Slovensku s volacim 
znakem OM9AZ, ze se bude vysilat z Lom- 
nickeho stitu (2632 m) a ze to tentokrâte bude 
expedice mezinârodni - s ucasti ceskych 
clenu FIRAC. 

Po peclive pr iprave, mnoha peripetiich a na- 
pinave ceste lanovkou privital radio- 
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amaterskou expedici v budove observatore na 
Lomnickem stite pracovnik Slovenske 
hydrometeorologicke sluzby Jozef Pikler 
(mimochodem rovnez radioamater), ktery 
umoznil vyuzivat potrebne prostory nejen 
k vysilâni ze dvou pracovisf (2 m a spoleeneho 
pro 70 a 23 cm), ale take k odpocinku, priprave 
jidla a alespon zâkladni hygiene. 

Vysledek zâvodu - celkem 157 spojeni 
v pâsmu 145 MHz, 18 na 435 MHz a 8 na 
1,24 GHz sice nem z takove koty nijak 
ohromujici, ale smysl expedice byl vice nez 
v dosazeni spickoveho vysledku v utuzeni 
vzâjemneho prâtelstvi - a tento cil byl urcite 
splnen. Stoji za zminku, ze jednim ze clenu 
expedicniho tymu byl take OM8CA - Gejza 
Illes, ktery letos oslavil 84 let, pravdepodobne 
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nejstarsi radioamater, ktery kdy vysilal z teto 
koty. A vysilal velmi aktivne jak behem 
zâvodu, tak i pred nim - to dokonce s „pame- 
tni“ volackou OM9AU... 

Podminky pro prâci z teto koty byly 
nevyzpytatelne. Podarila se fada spojeni 
s Jugoslâvii, Rumunskem a Bulharskem, 
pritom stanice z Moravy byly citelne jen 
s nejvetsimi obtizemi. Sve zrejme take 
zpusobil stinici efekt kupole hvezdârny a Ies 
jinych anten. 

Vsichni ucastnici se vsak shodli na tom, ze 
„priste zase“, - i kdyz to moznâ bude odjinud. 
Na prâci expedice se podileli: OM5AL, 
OM5AM, OM5GU, OK2QX, OM8CA, 
OM8TA, OM5SK, OM3TSA a OM5TX. 

OK2QX 
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Dalsi prekvapivă expedice do Afriky 



Je s podivem, jak nektere „znâme 
firmy“ (tentokrât mysleno bez 
pejorativniho nâdechu), se dokâzi 
prezentovat mezi radioamaterskou 
verejnosti zpusobem, ktery nemâ obdoby. 
Jednou z takovych osobnosti je Roger, 
G3SXW - toho znâme z mnoha expedic 
(3DA/G3SXW, 5V7A, 9G5AA, 9G5SX, 
9N1SXW, C21SX, CN5N, FH/G3SXW, 
FW/G3SXW, GJOAAA, H44SX, M5A, 
S79SXW, TY5A, VK9CXW, XT2SX, 
XX9TSX, ZC4SXW, ZD9SXW, 
ZL7/G3SXW) a jeho provoz odevsad je 
nezapomenutelny. Ten spolu s nekolika 
dalsimi znâmymi kontestmany zalozili 
„Spolek vyznavacu cernosskych kouzel 
voodoo“ a okouzleni spise africkou 
prirodou a zajimavostmi cernosskeho 
sveta podnikaji caste vylety na africky 
kontinent. Sve expedice nikdy neplânuji 
dlouhou dobu dopredu, ale maji je 
perfektne zorganizovâny, vsechno pri 
nich probihâ podle plânu a ve velke 
vetsine jsou 14 dnu dopredu vzdy znâmy 
vsechny podrobnosti expedice. K teto 
expedient skupine Voodoo patri jeste 
G3PJT, G3XTT, K5VT, KC7V, G4PIQ, 
G4IFB a G4BWP V letosnim roce se 
rozhodli navstivit na telegrafni CQ WW 
DX contest Burkinu Faso, zemi, kterâ 
patri u radioamateru mezi stredne 
vzâcne. 

Zvolit mişto expedice tak, aby bylo 
nejen zajimavou lokalitou, ale zajistovalo 
take patricne zâzemi bez moznych stretu 
a tim klidny provoz, to nekdy byvâ 
obtizne. A kdyz byl jiz zvolen africky 
kontinent, vime dobre, jakymi lokâlnimi 
problemy trpi vetsina tamnich zemi. 
Kupodivu Burkina Faso je velmi 
pokrokovou zemi (srovnejte jen, jak se 
lisi vetsina byvalych francouzskych 
kolonii od britskych!), snadno dostupnâ 
leteckymi spoji, na vetsine uzemi 
bezpecnâ, a proto take pritazlivâ pro 
turisty. 

To, co se udâlo 11. 9. v New Yorku, 
pochopitelne prineslo problemy vsem 
prepraveum. Prevâzet nyni nejakâ 
râdiovâ zarizeni neni bezpecne, a tak 
expedici prislo velmi vhod, ze z pred- 
chozich expedic do Zâpadni Afriky tam 
zustalo uskladneno potrebne zarizeni, 
jehoz prevoz do Burkiny Faso 
z Ghany bylo mozne zorganizovat 
i pozemni cestou autobusem z Akkry 
v Ghane do Ouagadougou a prâtele 
se postarali i o koncesi XT2DX. 
Ubytovâni a umisteni stanice 
bylo zajisteno v hotelu, coz zarucilo 
prijemne prostredi, klimatizovane 
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mistnosti a klidne mişto k potrebnemu 
odpocinku. 

Provoz v kategorii vice pâsem - vice 
operatorii znamenâ mit k dispozici 
alespon tri kompletni stanice vcetne 
koncovych stupnu, kvalitni anteny pro 
vsech sest pâsem a mnozstvi dalsiho 
materiâlu. Kupodivu ucastnici nejsou 
vyznavaci poslednich modelu spickovych 
transceiveru s desitkami tlacitek 
a mnozstvim obvykle nepouzitelnych 
knofliku, preferuji do zâvodu starsi 
Kenwoody TS-930 a koncove stupne 
Alpha. Anteny trilprvkove monobandy 
pro 20 m a vyse, dvouprvkovâ Yagi pro 
40 m, dipoly a vertikâly na 80 a 160 m. 
To vse se muselo vejit na strechu hotelu 
Splendide. 

Burkina Faso je zeme, kterâ byla 
drive francouzskou kolonii znâmou pod 
nâzvem Horni Volta. Je to zeme, kterâ 
nemâ primy pristup k mori a Iezi 
severne od Ghany, rozlohou o mâlo 
mensi, nez je Velkâ Britânie, a s velmi 
rychle se rozvijejici ekonomikou. Jeji 
obyvatele jsou typicti zâpadni Africane 
a na celem uzemi jich zije asi milion - 
z toho polovina v hlavnim meste 
Ouagadougou. Oficiâlni reci je fran- 
couzstina, tou vsak mluvi plynne jen asi 
15 % obyvatel. Teplotni rozdily nejsou 
velke - teploty se pohybuji kolem 30 °C 
a od cervna do rijna je tam obdobi destu. 

Kdo s expedici navâzal spojeni, nemusi 
se obâvat o QSL - ty jsou zasilâny 
spolehlive i preş byro, manazerem je 
G3SXW a nejlepe je zaslat zprâvu o navâ- 
zanych spojenich (vcetne vsech 
potrebnych udaju prostrednictvim 
E-mailu na: G3SXW@compuserve.com. 
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Kdo tu moznost nemâ, muze vyuzit QSL 
byra. Pokud vyzadujete QSL direct, pak 
Roger prost zaslat jen jeden QSL se 
vsemi udaji (i pri vice spojenich) na 
adresu: Roger Western, 7 Field Close, 
Chessington, Surrey KT92QD, England. 

V tom pripade vsak musite prilozit 
obâlku se zpâtecni adresou a postovnym. 
Pro jeden QSL je odpovidajici postovne 
leteckou postou 1 $. Cekejte trpelive na 
QSL a neposilejte urgence drive jak 
jeden rok po spojeni - zbytecne zdrzuji. 

Podle informad z bulletinu a webove 
strănky na internetu zpracoval 

OK2QX 
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Zăjemcum o koncesi 
na radioamaterskou 
vysilacf stanici 

je urcena nova ucebnice 
s nâzvem 

„Pozadavky ke zkouskâm 
operatorii amaterskych râdiovych 
stanic". 

Je k dostâni v Ceskem radioklubu, 
v prodejnâch s radioamaterskym 
zbozi'm, nebo si ji muzete objednat 
v nasem vydavatelstvi (cena 160 Kc 
+ postovne a balne): 

AMARO, 

Radlickâ 2, 150 00 Praha 5, 
tel./fax: (02) 57 31 73 13, 

E-mail: pe@aradio.cz 
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Z radioamaterskych expedic 

Jan Slâma, OK2JS 



• Znâmy Ron Wright, ZL1AMO, se 
koncem brezna neocekâvane ozval 
z pomerne vzâcne a nove zeme DXCC 
Temotu. Vysîlal z ostrova Nendo 
(IOTAOC-IOO) podznackou H40RW. 
Mei s sebou pouze maly transceiver 
IC-706, drâtove a vertikâlnî anteny pro 
KV a maiou Yagi pro 6 metru. 
Vzhledem ke spatnym podmmkâm 
sîrenî byly jeho signâly v Evrope 
pomerne slabe. Navîc se temer 
nevenoval spodnîm pâsmum. Nejvîce 
vyuzîval pâsmo 21 MHz, kde se s mm 
nejlepe navazovalo spojenî. Jako vzdy 
pracoval CW provozem, ale zacal 
se take venovat pâsmu 6 metru, coz 
u neho nebylo zvykem. Pobyt na sou- 
ostrovî sice o neco zkrâtil, ale presto 
navâzal preş 12 tisîc spojenî. Po 
nâvratu domu prohlasoval, ze to byla 
jeho poslednî expedice. Jak je videt 
z jeho snîmku na QSL uz take nenî 
zâdny mladîk. Avsak preş jeho veskerâ 
predsevzetî je byl uz zase pred 
nedâvnem cinny ze souostrovî Fidzi 
pod znackou 3D2RW. QSL vyrizuje 
prednostne direkt na svojî adrese na 
Novem Zelandu. 


• Poslednî dva dny v breznu letosnîho 
roku se prekvapive ozvala znacka 
VP8SGK ze vzâcneho ostrova Jiznî 
Georgie v oblasti Antarktidy. Mike 
Gloistein, GMOHCQ, vysîlal z prîstav- 
nîho mîsta na ostrove nazvaneho King 
Edward Point. Tam je vybudovâna 
britskâ vedeckovyzkumnâ stanice 
zabyvajîcî se hlavne vyzkumem 
morskych zivocichu a studiem zivota 
ptactva na blîzkem ostrove Bird. Mike 
je clenem posâdky britske antarkticke 
zâsobovacî lode Ernest Shackleton, 
kterâ se tam krâtce zastavila na ceste na 
britskou antarktickou stanici Rothera. 
Pracoval 2 dny pouze provozem CW na 
14 MHz. Na jeho kmitoctu byl po celou 
dobu silny pile-up a mnoho zâjemcu 
nebylo uspokojeno. Pozadoval QSL na 
svoji domovskou adresu direkt nebo via 
bureau. 

• Republika Guinea Bissau je nynî 
vyhledâvanou zemî pro konânî 
krâtkodobych radioamaterskych 
expedic. Jedna z poslednîch byla 
expedice nemeckych radioamateru 
vedenâ znâmym Baldurem, DJ6SI. 

Ten vyuzil sve 
licence z roku 
2000 a letos na 
konci dubna znovu 
priletel jeste s dal- 
sîmi tremi operâ- 
tory do hlavnîho 
mesta Bissau. Ten- 
tokrât s sebou 
dovezii hned ne- 
kolik komplet- 
nîch zarîzenî na 
KV i na 50 MHz. 
Pouzili opet znac- 
ku J5X. Bylo je 


mozno slyset denne na ruznych 
pâsmech. Baldur jako vzdy pracoval 
provozem CW, ale ostatnî clenove 
pracovali SSB i ruznymi digitâlnîmi 
provozy. Zvlâste velky zâjem o ne byl 
na 6 metrech. Za 12 dnî provozu navâ- 
zali vîce jak 18 tisîc spojenî. Spojenî se 
navazovala velice snadno a J5X si snad 
tentokrâte ,udelal’ kazdy, kdo zavolal. 
Baldur jako vzdy vyrizoval QSL za 
spojenî CW pouze direkt. Ostatnî 
QSL za SSB a digitâlnî mody vyrizoval 
Thomas, DL1QW. 

Guinea Bissau lezî na zâpadnîm 
pobrezî Afriky mezi Senegalem a Gui- 
neou. Na rozloze 36 125 km2 zije pouze 
milion obyvatel. Tuto cast Afriky v roce 
1446 poprve obsadili Portugalci. 
V 16. stoletî zde kvetl obchod s otroky. 
Pri kolonizaci v 19. stoletî vypukla rada 
povstânî, kterâ vsak byla Portugalci 
potlacena. Az po roce 1961 zahâjila 
Africkâ strana nezâvislosti Guineje 
kampan, kterâ prerostla ve zcela ote- 
vreny boj proti Portugalcum a v roce 
1974 Portugalsko uznalo nezâvislost 
Guineje. Kdyz v roce 1980 neuspelo 
plânovane spojenî s Kapverdskymi 
ostrovy, dostal se po vojenskem 
prevratu k moci generâl Jolio Bernardo 
Vieria a stal se prezidentem. Na poz- 
dejsî dobu prislîbene vseobecne volby 
se neuskutecnily pro nemoznost 
dohody mezi^ jednotlivymi etnickymi 
skupinami. Zijî zde Fulbove, Balan- 
tove, Mandingove, Mandjakove a dalsî. 
Urednîm jazykem je portugalstina. 
Stâtem spravovanâ ekonomika je 
jednou z nejslabsîch v Africe. Guinea 
Bissau je zcela zâvislâ na cizî kapitâlove 
a hospodârske pomoci. Teprve v posled¬ 
nîch letech se zacînâ vetsî indu- 
strializace zeme. 
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